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Az Eiffel torony

Az Eiffel torony (La tour Eiffel) egy hires vasszerkezet, amely
Franciaorszagban, Parizsban a Champ de Mars-on taldlhatd. Nevét
Gustave Eiffel mérnokrél kapta, akinek a vallalata tervezte és épitette a
Tornyot az 1889-es vilagkiallités, az Exposition Universelle bejarataként. A
Torony a vildg egyik legismertebb épitménye, amely 6sszetéveszthetetlen
jelképévé valt mind Parizsnak, mind Franciaorszagnak.

Az épitész

Gustave Eiffel, aki 1832. december 15-én Dijonban szlletett, kivételes
tehetségl mérndk és épitész volt. Az Ecole Centrale des Arts et
Manufactures-ben szerzett diploméat 1855-ben, ugyanabban az évben,
amikor Pdrizs az elsé vilagkiallitdsnak adott otthont. Tébb évet toltott
Nyugat-Franciaorszagban, ahol Bordeaux nagyszerl vasuti hidjan
végzett munkalatokat felligyelte. 1864-ben 6nallé ,konstruktérként” sajat
véllalkozasba kezdett, és fémszerkezetekre specializalédott.

Eiffel ezt kdvetéen tobb szaz kulonféle fémszerkezetet épitett szerte a
vilagon. Hidak, és kiléndsen vasuti hidak voltak a kedvencei, de hirnevet
szerzett fémszerkezeti munkajaval és ipari Iétesitményeivel is. Palyafutasat
szamos szép szerkezet és épitmény fémijelzi, ezek kdzll is kiemelkedik
a Port viadukt iker épitménye és a Franciaorszag Canta régidjaban
taldlhaté Garabit viadukt.

Hasonléan kiemelkedék mas olyan szerkezetek is, amelyeknél Eiffel
szabad kezet kapott, és véllalatanak &tletessége korlatok nélkul
megnyilvanulhatott, mint példaul a ,hordozhatd” hidak, amelyeket
vilagszerte ,készletek’-ként értékesitettek, vagy a New York-i Szabadsag-
szobor elmés szerkezete. Vallalkozdi karrierje 1889-ben, az Eiffel torony
befejezésével érte el csucsat.

Két évvel kordbban, 1887-ben Eiffel beleegyezett abba, hogy megépiti a
Panama-csatorna zaréberendezéseit. Ez roppant vallalkozas volt, de a
projektet rosszul vezették, ami az évszazad egyik legnagyobb pénzugyi
botranyahoz vezetett.

Miutén tisztézta az 6t ért vadakat, Eiffel visszavonult, és életének utolsé
harminc évét tudomanyos kutatédsnak szentelte. 1923. december 27-én
hunyt el, 91 éves koraban.

[ Gondolhatja-e barki, hogy csak
azért, mert mérndkdk vagyunk,
a szépség nem foglalkoztat
benninket, és nem préobalunk
szép, ugyanakkor szilard és
tartds szerkezeteket épiteni? ]

Gustave Eiffel



Torténelem

1889-ben Parizs egy Vilagkiallitasnak adott otthont a Nagy Francia
Forradalom 100 éves évforduldja alkalmabdl. Harom évvel ezt megel6zéen,
egy hivatalos felhivast tettek k6zz¢, hogy egy alkalmas kézponti elemet
keressenek a kiéllitds szamara. Gustave Eiffel tervét, egy 300 méter
magas vas tornyot valasztotték ki a beadott 107 kulénféle projekt kdzdil.

Eiffel vallalatanak két fémérndke, Maurice Koechlin és Emile Nouguier
mar 1884 dta dolgozott egy vas torony 6tletén. Elképzelésiik alapja egy
olyan nagyméret(, vasszerkezet(i torony volt, ami az alapzatra négy,
rdcsos vazu tartokbdl kialakitott oszloppal tdmaszkodik, és a csucs
kdzelében ezek az oszlopok eggyé valnak. A négy oszlopot szabalyos
koézdnként fém tartok kétnék dssze.

Annak érdekében, hogy a nagykézénség szamara még elfogadhatdbba
tegyék a javasolt projektet, Nouguier és Koechlin megkereste Stephen
Sauvestre-t, a vallalat épitészeti osztalyanak vezetdjét, és felkérte, hogy
tokéletesitse a Torony altaldnos megjelenését.

Sauvestre javasolta a ldbak feloltoztetését ké talapzattal, és dekorativ
ivekkel egészitette ki az oszlopok 6sszekéttetéseit az elsd szinten. Egy
buborék alaku konstrukciot is javasolt a csucsra, és tdébb kulonféle
diszes dekoracidt, de ezeket elutasitottak, hogy a ma ismert egyszeri
megjelenés alakuljon ki.

Bar Gustave Eiffel ugy gondolta, hogy a szerkezet jelképezni fogja ,nem
csak a modern mérndk mivészetét, de azt az ipari és tudomanyos
évszézadot is, amelyben élink”, a javasolt Torony mégis hamarosan
kritikak kereszttizébe kerilt. Az orszag szamos vezeté mivésze
kampanyolt ellene, ,haszontalannak és irtézatosnak”, valamint
LOsszecsavarozott acéllemezek gylldletes oszlopanak” nevezve azt.

A tiltakozok kozul azonban sokan megvaltoztattak a véleménylket,
miutan a Torony felépilt, ma pedig széles kérben a magasépités
mivészetének leny(igdzd példajaként emlegetik.

A Torony, mint a Vilagkiallitds bejarata

Amikor a fébb munkak elkésziltek, 1889 marciusaban, Eiffel felkalauzolta
a kormanyzati tisztvisel6k egy csoportjat és a sajté képviseldit a vilag
legmagasabb épitményének tetejére. Mivel a liftek még nem voltak
mikoddképesek, gyalog kellett leereszkedni, amely tébb mint egy
6ra hosszat tartott. Itt Eiffel kibontott egy nagy Tricolore-t, 25 agyubdl
felhangzé diszldvéssel egy idében.
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A Torony egy korai vézlata 1884 kéril

A Torony megvildgitja a Vildgkiallitast

A Torony épitése 1888-ban



Tervezés és épitkezés

Hatalmas mennyiség el6készité munkara volt szlikség, mielétt a Torony
épitése egyaltalan kezdetét vehette. A vallalat miszaki rajz részlege
tdbb mint 5000 rajzot készitett, amelyek megjelenitették az alkalmazott
szbgek bonyolult 8sszefliggéseit, és a 18 038 egyedi vas alkatrész
osszeillesztéséhez sziikséges pontossagot. Az alapozasi munkak 1887
januarjdban kezdédtek, és junius végére a négy talapzat készen allt. A
Torony 6sszeszerelése 1887. julius 1-én kezdddott, és két év, két hdnap
és ot nap elteltével az épitmény elkészilt.

Minden elemét Eiffel gyaraban készitették, amely Périzs Levallois-Perret
nevl kilvarosdban mikoédétt. Minden egyes elemet tizedmilliméter
pontossaggal rajzoltak ki, majd csatlakoztattak a tébbi elemhez, hogy
végul mintegy 6t méter hosszu elemet alkossanak.

Az elemeket csavarokkal rogzitették egymashoz a gyarban, ezeket
azonban egyenként melegen készitett szegecskotésekre cserélték
ki, amelyek lehdlléskor &sszehuzddtak, és nagyon szoros illesztést
hoztak létre. Az elemeket gézdaruval vontatték fel, amelyek az épités
elérehaladtaval szintén feljebb keriltek, a Torony lifti¢nek szant
futdpalyakat felhasznalva. Hidraulikus emel6k — amelyeket hasznalat
utdn végleges ékekkel cseréltek fel — tették lehetévé a fém, racsos
tartok egy milliméteres pontossagu pozicionalasat.

Ahogy a Torony befejezése kozeledett, sokakat megrémisztett a merész
konstrukcio, és biralték Eiffelt, hogy nem forditott kell§ figyelmet a vilag
legmagasabb épitményéhez kapcsolddd mérndki nehézségekre. Eiffel
és mérndkei azonban a komplex vashidak épitésének mesterei voltak,
és szamukra a Torony projekt a véllalat kordbbi Uttéré munkainak
természetes folyomanya volt.

A Torony felépitése két évet, két hénapot és 6t napot igényelt

1889-16| napjainkig

A Torony azonnal sikert aratott a nagykézoénség elétt, és hosszu sorok
alltak a feljaro elétt. Az elsé szintig a belépé 2 frank volt, a masodik
szintig 3, és 5 frank a csucsig, vasarnap pedig félaron lehetett belépni.
Az 1889-es Vilagkiallitas befejezéséig majdnem kétmillié latogatdja volt.

Az Eiffelnek adott engedély szerint a Torony 20 évig allhat a helyén,
és 1909-ben, amikor a tulajdonosi jog visszakerll Parizs varosahoz,
szét kell szerelni. A varos eredetileg Ugy tervezte, hogy szétszereli
(a torony terveire vonatkozé eredeti versenykiiras szabalyai szerint
kénnyen lebonthatdnak kellett lennie), de Eiffel azzal érvelt, hogy az
épitmény jol hasznosithaté kommunikacids és tudomanyos célokra.
Roévid kampanyt kévetéen megengedték, hogy az eredeti engedély
lejarta utan tovabbra is megmaradjon.

Eiffel kialakitott egy meteorolégia laboratériumot a harmadik szinten,
és kialakitott egy kis szélcsatornat is a Torony labanal. © maga 6tezer
tesztet végzett, és masokat is arra batoritott, hogy hasznaljék a Tornyot
meteoroldgiai, csillagaszati és fizikai kutatasokhoz. A drét nélkli tavird
megjelenése biztositotta véglegesen az épitmény jévojét. A Torony
csUcsat az évek sordn maodositotték, hogy képes legyen helyet adni
az egyre névekvd szamu antennanak. Jelenleg 120 antennanak ad
otthont, valamint egy televizidtoronynak, amely 324 méterre néveli a
Torony magassagat.

Napjainkban az Eiffel-torony még mindig az egyik legismertebb
épitmény bolygénkon, és tdbb latogatét fogad, mint barmely mas
fizetés emlékmi a vildagon — évente mintegy hétmilliéan keresik fel.
Mintegy 500 alkalmazott felel napi miikddtetéséért, gondoskodva arrdl,
hogy a lelkes témegek élvezhessék a varos panoramajat.
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Tények és adatok az Eiffel-toronyrdl
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[ (51127412 Périzs, Franciaorszag
Emberek: ... Véllalkozé: Gustave Eiffel.
Mérndkok: Maurice Koechlin & Emile Nouguier.
Epitész: Stephen Sauvestre.
L2077 Lo = Kovécsoltvas, kéburkolatu talapzatokkal
EPMES: wommrsrrsrrsssssssssnss Kezdés 1887 januarjaban —

A vas tartdelemek szama: ...
JLL]401=T e

Magassag:

J

Az épités koltsége: ...

Befejezés 1889 marciuséban

18 038

Vasszerkezet: 7300 tonna,

Az egész szerkezet: 10 100 tonna

Eredeti magassaga 312 m (a zészlérud csucsaig)

— Jelenlegi magassaga (az antennakkal egy(tt) 324 m.
7 799 401,31 Francia aranyfrank (1889)

Tények és idézetek
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A Torony 18 038 egyedi vas
elemét ésszesen 2 500 000
szegecs tartja éssze.

Az Eiffel-torony az év 365 napjan
latogathatd, és majdnem hétmillic
ldtogatot fogad évente.

Ha a 7300 tonna fémszerkezetet
beolvasztandk, akkor a 125
négyzetméteres alapzatot csak
6 cm vastagon fedné be.

Mind a 2 500 000 szegecsfurat
helyzetét 0,1 mm pontossdggal
irtak eld.

©eiffel-tower.com

Az Eiffel-tornyot hétévenként
lefestik, és a teljes festés 25
festének 15-18 havi munkajat
veszi igénybe.

©eiffel-tower.com

A torony tovabbra is Parizs
legmagasabb épitménye,

és 1889-t6l 1930-ig a vildg
legmagasabb épitménye volt.
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A Torony kissé inog a szélben.
1999-ben egy viharban, az
eredeti pozicidjabdl mintegy
13 cm-rel mozdult el.

A Toronyra hatédssal van a meleg.
Amikor az épitmény egyik oldalat
siti a nap, akkor az kitagul, és a
Torony akar 18 cm-t is ferdlhet.

A magassdgi hatds fokozdsdra
hdrom kuilénbdzé szinti
festéket hasznalnak a tornyon,
a legsotétebbet alul, és a
legvildgosabbat legfell.



A ,Méretaranyos modell” termékcsalad
— LEGO® Architecture az 1960-as években

A mai LEGO® Architecture termékcsalad torténete az 1960-as évek
elejére vezethetd vissza, amikor a LEGO épitéelemek népszerlisége
folyamatosan névekedett. A vallalat késébbi tulajdonosa, Godtfred Kirk
Christiansen lehetéséget keresett a LEGO rendszer tovabbi bévitésére,
és felkérte tervezéit, hogy hozzanak létre olyan elemeket, amelyek Uj
dimenzidt jelentenek a LEGO épités szamara.

A vélaszuk legaldbb annyira egyszeri volt, mint forradalmi: 6t elem,
ami illeszkedett a meglévé elemekhez, de magasségban azoknak
minddssze a harmadat tették ki. Ezek az Uj ,&pitélapok” lehetévé tettek
a korabbiaknal részletesebb modellek kialakitasat.

Ez a nagyobb LEGO rugalmassag ugy tinik, illeszkedett a kor
szelleméhez; a modernista épitészek Ujrafogalmaztak a hazak kilsé
megjelenését, és az emberek aktivan érdeklédnek Uj otthonuk
megtervezése irant. Ezeknek az irdnyzatoknak a hatasara 1962 elején
kerilt bevezetésre a LEGO ,Méretaranyos modell”.

A név kdzvetlen kapcsolatot jelentett az épitészek és mérndkodk
munkaihoz, és mindenki azt remélte, hogy 6k is és masok is
méretaranyosan megépitik a projektjeiket LEGO épitéelemekkel. A mai
LEGO Architecture-héz hasonldan az eredeti készleteket ugy tervezték,
hogy masok legyenek, mint a szokésos, ragyogdra szinezett LEGO
dobozok, és inspiracioként még egy ,Epitékényvet” is tartalmaztak.

Bar az 6t elem szerves része maradt a mai LEGO épitérendszernek, a
.Méretaranyos modell” gyartasa 1965-ben megszint. A sorozat szamos
alapgondolata ismét megjelent tébb mint 40 évvel késbbb, a LEGO
Architecture sorozataban.
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