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INTRODUKTION til byggeri og kreativitet

| denne bog vil vi med praktiske @velser vise dig, hvordan du kan udforske arkitekturens parametre
og designprocesser ved hjeelp af LEGO® klodser.

Alle projekter starter med et arkitektonisk oplaeg. Oplaegget er en vejledning for hele projektet og kan
udvikle sig i lebet af projektets forste faser. Et godt opleeg kan veere meget detaljeret og definere bade
proces og materialer, eller det kan veere meget dbent, hvor projektkravene til dels udformes af arkitekten.

Den kreative rejse begynder med forstéelse og udforskning. En idé kan fedes ved blot at seette to
klodser sammen. En meget enkel konstruktion kan veere et hus eller dets omgivelser.

Fra klodsbunke til koncept og endelig projektskitse kan der veere mange forskellige veje. | denne bog
bliver du fert gennem hovedfaserne i den arkitektoniske proces: fra definition af projektet, indsamling
af inspiration og udforskning af sammenhaengen over research, skitsering og udvikling af konceptet
til den endelige praesentation.

Idéen i denne bog er at vise, hvordan nogle f& klodser kan blive til et koncept for et beboelseshus.

Bogen indeholder ogsé eksempler fra arkitekter og LEGO designere, som forklarer nogle af de vigtige
designparametre.

Skab din egen arkitektur.

Praktisk udforskning

Abstraktion
Hvordan kan vi bruge forskellige inspirationskilder i designprocessen?

En enkel og grundlaeggende made at handtere inspiration pé er ved at abstrahere. Veelg et mentalt
billede, som inspirerer dig, feks. en genstand, et sted eller maske et emne eller en folelse. Med
abstrahere menes at "traekke ud fra".

Tag nogle veesentlige treek fra din inspirationskilde, og forseg at udtrykke dem i LEGO skitsemodeller.
Hvilke elementer inspirer dig?

Hvis du f.eks. kigger pa et bjerg, er det maske bjergets silhuet, der virker inspirerende. Prov derefter
at bygge LEGO skitsemodellen ved at gengive silhuetten med LEGO klodser — pé den méade skaber
du din egen abstraktion af et bjerglandskab.

Lad os preve en gvelse:

Det forste trin er at veelg inspirationskilden. | vores eksempel kigger vi pé en fugl. . ..
Brug LEGO klodserne til at lave nogle enkle skitsemodeller, der udtrykker din inspiration.

Veelg en af skitsemodellerne, og tilfgj flere detaljer.
Du kan ogsa veelge at kombinere to sma skitsemodeller.

Teenk nu pé en arkitektonisk genstand, og byg derefter skitsemodellen om. Er det en bygning,
en designgenstand eller et sted i byen?

® @0

Forestil dig, hvordan din skitsemodel bliver til et arkitektonisk projekt. Prov at forestille dig
funktion, placering eller andre specifikke treek.
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Praktisk udforskning: LEGO® byggeri
Sterrelsesforhold

1:1 er standardsterrelsesforholdet for LEGO® klodser. Hvis man kun kigger pa en bunke klodser, handler
sterrelsesforholdet udelukkende om forholdet mellem klodserne, sterrelsen pé forskellige kombinationer af
klodser og detaljegraden i de modeller, man bygger — én model kan veere hejere end en anden.

En klods kan repreesentere et helt omrade i en by, hvor knopperne er smé bygninger, eller flere
klodser sat sammen kan udgere et hus. Klodsens sterrelsesforhold afhaenger af beskuerens gjne.
| det gjeblik, du begynder at forholde klodsen til dens omgivelser eller en fiktiv verden, har du defineret
tingenes storrelse. Det handler alt sammen om sterrelsesforhold og detaljer.

Forholdet mellem klodser og et rigtigt projekt, feks. det internationale erhvervsdistrikt i Yongsan,
"Projekt R6", i Seoul, Sydkorea. LEGO klodsen kan repreesentere et stort rumfang (flere etager af bygningen)
eller en lille del af én etage. Ved at veelge et sterre og mere detaljeret starrelsesforhold bliver det muligt
at vise vigtige elementer af bygningen, f.eks. enkelte etager og det korrekte antal vinduer deri.

En ovelse i sterrelsesforhold:

@ Lav en skitsemodel med genstande af forskellig sterrelse i. Skitsemodellens sterrelsesforhold
opfattes i forhold til sterrelsen af de ting, der omgiver den.

@ Ved at tilfeje flere detaljer og genkendelige elementer til samme skitsemodel udvikler den sig
gradvist til en arkitektonisk genstand og giver et klart indtryk af sterrelsesforholdet.

Ved at tilfeje en bil, en person eller et andet referencepunkt kan modellen blive til en bygning,
og den lille LEGO klods til hgjre kan veere en baenk. Alternativt kan modellen blive til et hejhus
(som skitse 3 til hgjre), mens den lille klods bliver en 1-etages bygning.

@ Forestil dig bygningens funktion og placeringens sammenheeng. Ved at tilfeje nogle visuelle
elementer kan vi f& bygningen til at se sterst muligt ud.

Prov at give dine skitsemodeller en sammenhaeng, som far dem til at se ud til at veere i
forskellige sterrelsesforhold.

Se flere eksempler pa sterrelsesforhold og moduler i kapitlet "Definition af projektet" pa side 111.

Storrelsesforhold
Praktisk udforskning med arkitekter fra REX

Vi bad teamet fra "REX" om at give os deres fortolkning af "sterrelsesforhold" ved hjaelp af LEGO klodser.
Det var en tredelt ovelse.

Praktisk udforskning: LEGO byggeri

Rum og tveersnit
Tveersnit er et veerktej, der kan bruges til at udforske et rum.
Ved at gennemskaere en bygning eller et landskab kan man afslere deres rum og ogsé forholdene

mellem forskellige rum inde i bygningen.

Uudfyldte rum inde i en arkitektonisk enhed kaldes tomrum. | dette tilfeelde er tomrummene husets veerelser.

Side 70

Side 71

Side 72

Side 73

Side 74

Side 75

Side 76

Side 77

Side 102



Arkitekter starter ofte deres arbejde med "negativer" — det handler om at designe rum, hvor mennesker
skal bo eller arbejde.

Man kan designe rum og deres indbyrdes forhold ved at opfatte LEGO® klodserne som tomrum,
i dette tilfeelde de indvendige rum i et hus. Vi skabte et stort, sammenhaengende rum i stueetagen og
to mindre rum pa 1. sal.

Hvis vi valgte at skaere huset igennem, ville vi kunne se de indvendige rum. LEGO klodserne i midten
repreesenterer de tomme rum inde i huset — vaerelser og andre indvendige rum. Tagterrassen udger
en anden slags rum — selv om det er udenders, herer det stadig til huset.

En ovelse i rum og tvaersnit:
Lav nogle skitsemodeller med LEGO klodserne, som repreesenterer forskellige rum i konstruktionen.

Prev at forestille dig, hvilket felelsesindtryk de forskellige rum giver dig. Hvilke elementer i rummet og
konstruktionen veekker denne folelse?

Den kvadratiske konstruktion til hejre udfylder rummet, men kan samtidig rumme et tomrum indeni.
Der er forskellige méder at definere rum pa.

Et tomrum behever ikke at veere omsluttet for at veere defineret — fire sgjler i hjgrnerne angiver, at her
er tale om et kvadrat.

Abninger sésom dare og vinduer i bygningen etablerer forhold mellem de indvendige og udvendige rum.
Et hejt, smalt og veloplyst rum virker giver et vigtigt og imponerende indtryk.
Et hejt rum feles endnu hejere, hvis du forestiller dig bygningen med et lavt indgangsparti.

Rum kan afstedkomme mange falelser. Kan du lave et rum, som feles levende eller mystisk, fredeligt,
sikkert — eller méaske legesygt?

Rum og tveersnit
Udforskning i projekter fra Sou Fujimoto

Sou Fujimoto, Hus N
Sted: Oita, Japan

Designér: 2006-2007
Byggeér: 2007-2008

Et hjem til to og en hund

Huset i sig selv bestér af tre skaller inden i hinanden. Den yderste skal deekker hele ejendommen og
danner en overdeekket, delvist indenders have. Den anden skal omslutter et afgreenset rum inde i det
overdeekkede "udenders" rum. Den tredje skal danner et mindre, inderste rum. Beboerne opbygger
deres liv inde i disse overgange mellem omrader.

Dette er en praesentation af et ultimativt hus, hvor alt — lige fra verdens oprindelse til et bestemt hus —
bliver undfanget ved hjeelp af en enkelt metode.

Sou Fujimoto

Hus N

Dette billede viser det laengdesnit, der opnés ved at skaere langs bygningens leengdeakse. Man kan
tydeligt se de tre skaller inden i hinanden.

Dette billede viser det tveersnit, der opnas ved at skaere i en ret vinkel.

Sou Fujimoto, Endeligt hus i trae
Sted: Kumamoto, Japan
Designar: 2005-2006

Byggeér: 2007-2008

Side 103

Side 104

Side 105

Side 106

Side 107

Side 108



Et kig pa huset i plan: De 11 niveauer, eller vandrette "snit" (se de lodrette snit herunder) repraesenterer
forskellige rum.

Her er ingen adskillelser mellem gulv, veeg og loft. Et sted, som man troede var et guly, bliver til en stol,
et loft eller en veeg, afthaengigt af placeringen. Gulvniveauerne er relative, og rumligheden opfattes
forskelligt, alt efter ens egen position.

Praktisk udforskning: LEGO® byggeri

Moduler og gentagelse

Modulopbyggede systemer er en dybt forankret del af arkitekturen, fra de tidlige udviklingstrin til
opferelsen af den egentlige bygning. Et eksempel pa et modulopbygget system er klodsen, som
enten kan vaere en LEGO® klods eller en klodsformet mursten.

Ved at gentage et klodsmodul kan man skabe meget sterre strukturer baseret péa ét simpelt modul
eller en kombination af forskellige moduler. Selv meget komplekse strukturer er ofte opbygget af en
reekke simple moduler i systematisk gentagelse.

Forestil dig et modul, som repraesenterer et veerelse med et vindue.
Den enkleste type gentagelse er lineaer. P4 den méade har vi skabt en 3-veerelses lejlighed.

Modulerne kan gentages vandret og lodret og kan dermed danne en facade bestdende af tolv
3-veerelses lejligheder.

Vi kan derefter indfere nye elementer med forskellige gentagelsesintervaller og dermed tilfaje
balkoner og vinduer af forskellig sterrelse.

En ovelse i moduler og gentagelse:

@ Lav et antal sméa skitsemodeller, som repraesenterer din forstaelse af et modul.
Vores modul er en 2x4-klods med én yderligere LEGO klods pa begge sider. Vores modul er

nu fem LEGO klodser i hgjden og har de samme mal, uanset om vi anbringer det opretstdende
eller pa siden.

@ Tag dit modul, og byg en struktur med det. Enhver bygning/struktur, der bygges ved at
gentage det samme modul, er modulopbygget.

@ Forestil dig, at hvert modul er et beboelsesrum (enhed). Ger modellen mere overbevisende
ved at tilfeje detaljer, som repraesenterer hver enheds funktion.

Dukan kombinere enhederne (modulerne) paforskellige méderidin bygning. Modulopbyggede
konstruktioner giver mulighed for fleksibel opbygning og mange anvendelsesmuligheder.

Forestil dig, hvordan forskellige moduler i din bygning kunne kombineres.

Du kan fastleegge bygningens sterrelsesforhold ved at tilfeje skitsetegnede detaljer.

Moduler og gentagelse

Udforskning via LEGO eksempler baseret pa Willis (Sears) Tower,
designet af SOM.

Willis (Sears) Tower
Et grundleeggende modul i Willis (Sears) Tower kan abstraheres i LEGO klodser med en 1xI-plade.

En plade repreesenterer et kvadrat med et mal pa ca. 23x23 m (75x75 fod) med en hejde pé to etager.
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Modulerne stables i ni rer med en hgjde pa 25/33/45/55 LEGO® plader (svarende til hhv. 50/66/90/110
etager).

Rerene arrangeres i en rytmisk komposition — de syv mindre rer pakkes omkring de to laengste og
danner dermed en form, som ikke alene er strukturelt effektiv, men ogsa visuelt tiltraeskkende.

Praktisk udforskning: LEGO® byggeri
Overflade

En overflade er en hvilken som helst figur, som kun har to dimensioner, der definerer et fast legemes
afgraensning. Bygningens overflader er dens "hud", som omslutter og beskytter rummene indeni.
De ydre overflader er bygningens "indpakning" — det er det ferste af bygningen, vi ser, og det er en
af de veesentlige komponenter, der bestemmer en bygnings udtryk.

En flad eller jeevn overflade kaldes et plan. Overflader kan vaere vandrette, lodrette eller vinklede.

Men overflader kan ogséa veere krumme, fri-formede eller komplekse. Her viser vi en enkelt krum overflade.

Qvelser i overflader:

@ Lav et antal skitsemodeller, der repraesenterer forskellige overflader. Brug s f& klodser som muligt.

| vores eksempel har vi valgt en flad overflade til at begynde med.

@ Brug overfladerne péa forskellige mader. Du kan give dem struktur eller menster, eller du kan
heeve og folde dem (ligesom et stykke papir).

| vores eksempel har vi tilfgjet struktur med kelergitterplader og haevet de to bageste raekker,
sé det ser ud, som om overfladen er strakt og bgjet. Vi har valgt at aendre fra flade, firkantede
LEGO klodser til mindre klodser for at fa overgangen til at se mere jeevn ud.

@ Du kan tage et billede eller scanne din skitsemodel med en digital enhed og derefter skitsere
landskabet omkring den. Hvad repraesenterer din bygning?

Viforestiller os, at vores model repraesenterer en kontorbygning ud tilen gade med parkeringspladser
foran. Bygningens form er tilpasset det omgivende landskab.

Landskabets overflader kan séledes veere en inspirationskilde til arkitekturen.

Overflade Praktisk udforskning med arkitekterne fra MAD

Vi bad MAD om at give os deres fortolkninger af "overflade", udtrykt i en tredelt evelse med LEGO klodser.

@ Byg din model om, mens du omdanner den. Omdannelsen af modellen ber sigte mod at skabe
rumfang og rum i overfladen.

@ Byg derefter din model om il et arkitektonisk udtryk. Er deten bygning, en by eller en designgenstand?
Forestil dig, hvordan din model bliver til et arkitektonisk projekt.
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Praktisk udforskning: LEGO® byggeri
Masse og massefylde

Masse er det fysiske rumfang eller volumen af et massivt legeme. Masse og rum er de grundleeggende
formelle elementer inden for arkitektur. Arkitekter organiserer disse elementer i ordnet form via en proces
kaldet komposition (sammenszetning). Nogle bygninger understreger deres masse. De ser massive ud
eller har et "tungt" udseende, mens andre bygninger mere forlader sig péa et rumligt udseende, der far dem
til at se lette og luftige ud.

Masseteethed er fordelingen af masse pr. rumlig enhed. Inden for arkitektur betegner massetaethed,
enten fysisk massetaethed, f.eks. en koncentration af fysiske bygninger et bestemt sted, eller opfattet
massetaethed, som er en individuel opfattelse af forholdene mellem rum og mennesker.

Udforskning af parametrene med LEGO® klodser:

Hvis du har to bunker klodser med hver 20 klodser, kan du bygge to skitsemodeller — den ene naesten
dobbelt s stor som den anden.

Den sterre skitsemodel har dbninger mellem klodserne og har i arkitektonisk forstand mindre teethed
end den mindre skitsemodel, som indeholder samme antal klodser.

Qvelser, du kan prove

Masse og massetaethed:

Forestil dig, at hver enkelt LEGO hjerneklods repraesenterer et enfamiliehus.

Hvis du skal huse 18 familier, kan boligerne arrangeres pa forskellige mader med forskellige massetastheder.
18 LEGO hjerneklodser arrangeret som fritstdende enfamiliehuse péa store parceller.

18 LEGO hjerneklodser arrangeret som flerfamiliebygninger (lejlighedskomplekser).

Eller som et hgjhus

Bemeerk, at hver type har sine fordele og ulemper. En type optager meget plads, mens andre er mere
teette, men til gengeeld giver sterre dbne omrader til fritid, sport eller anden udnyttelse. Eksempelvis
optager enkeltstdende huse mest plads, men giver mere privatliv, mens hgjhuset giver mulighed for
mere offentligt tilgaengelig plads omkring sig.

Du behever ikke at folge en fastlagt typologi. Arkitektur er en konstant segen efter nye lasninger.
Lav din egen udforskning.

Masse og massetaethed Praktisk udforskning med Tham & Videgard
Arkitekter

Vi bad Tham & Videgard Arkitekter om at give os deres fortolkninger af parametrene "masse og
massetaethed" ved hjeelp af LEGO klodser. Den samme tredelte ovelse resulterede i felgende eksempler:

@ Giv prototypen et arkitektonisk udtryk.
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Praktisk udforskning: LEGO® byggeri
Symmetri

Egypternes eller mayaernes pyramider er klassiske eksempler p& symmetri. Hvis man forer et vandret
plan (flad overflade) gennem midten af et pyramideplan, parallelt med en af dens sider, og sammenligner
de to halvdele, vil man se, at de er identiske og ville kunne spejles omkring midteraksen.

Hvis man ser pé grundplanet i Kukulkans pyramide i Chichen Itza, kan man se, at hvis man trackker en
linje gennem midten af det kvadratiske grundplan, parallelt med en af siderne, opdeles det i to symmetriske
halvdele. En linje, der traekkes diagonalt fra et hjgrne gennem midten til det modsatte hjerne, opdeler
grundplanet i to symmetriske trekanter.

Et symmetrisk design giver en fornemmelse af balance eller ligeveegt. Symmetri var meget anvendt i
klassisk arkitektur, nar byggeriet skulle imponere — det signalerer orden og giver et monumentalt
indtryk.

En ovelse i symmetri:

For at fa en forstaelse for symmetri er det godt at starte med det modsatte — en enkel og asymmetrisk
LEGO® konstruktion. Lav en enkel og asymmetrisk LEGO skitsemodel (som eksemplet til venstre).

Ved at spejle billedet af den valgte skitsemodel dannes en struktur, der er symmetrisk fra to sider
(for- og bagside). Dette kaldes bilateral symmetri. Kender du bygninger i din by med denne struktur?

Hvis vi spejler denne skitsemodel igen, far vi en genstand med to vinkelrette symmetriplaner. Den er
nu symmetrisk fra fire retninger — for, bag og begge sider.

Du kan ogsé tage den ferste skitsemodel og seette fire ens strukturer sammen, idet du drejer dem 90° —
dermed far den nye struktur rotationssymmetri. Rotationssymmetri giver en genstand det samme
udseende efter en vis maengde rotation — i dette tilfeelde 90°.

Hvilken arkitektonisk struktur kan dette repreesentere? Prov at foje sammenhaeng til dine LEGO skitsemodeller
for at forstd, hvordan symmetrien indvirker.

Symmetri Praktisk udforskning med Safdie Architects

Vi bad Safdie Architects om at give os deres fortolkning af "symmetri" ved hjeelp af LEGO klodser.
Det var en tredelt ovelse.

@ Lav nogle LEGO skitsemodeller, der udtrykker symmetri.

Byggeteknikker

Det udvalg af LEGO klodser, der felger med dette saet, kan hjeelpe dig med at omseette dine idéer til
LEGO skitsemodeller. Du behaver ikke have nogen specifik viden eller ekspertise inden for byggeri
med LEGO klodser. Din kreative rejse starter det gjeblik, du saetter de to ferste klodser sammen.
Du bestemmer selv, hvor stor og kompleks din LEGO konstruktion skal veere. For at hjeelpe dig med
din kreative proces far du her nogle tip til nogle byggeteknikker, som méaske kunne veere relevante,
nér du designer huse eller andre strukturer.
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Teknik 1: LASNING

Det virker méaske enkelt at laegge én LEGO® klods pa tveers af to andre, men det er faktisk en af de
vigtigste byggeteknikker, der findes. Ved at LASE to eller flere klodser sammen med en over- eller
underliggende klods skaber man en samling, som kan baere mere vaegt og har bedre sammenholdskraft.
Jo mere LEGO klodserne i din model lases sammen, jo steerkere og mere modstandsdygtig bliver den!

Hvis du f.eks. seetter vinduer i din bygning, er det vigtigt at lase dem, fer du arbejder videre med taget
eller naeste etage.

Teknik 2: SIDELANS BYGGERI

Nu beveeger vi os fra en af de mest grundleeggende LEGO byggeteknikker til en af de mest
usaedvanlige. De fleste LEGO klodser i din samling har knopper everst og rer eller huller i bunden, s&
de kan stables. Der er dog nogle mere usaedvanlige elementer, der har knopper eller huller, som
peger i andre retninger.

Takket veere disse seerlige LEGO elementer behover dine kreationer ikke at veaere begreenset il
blot at bygge lige op og ned. Prov at tilfgje klodser, der rager ud til siden, og byg derefter udad derfra
for at give dine modeller endnu flere detaljer og former. Denne meget nyttige teknik kalder vi
SIDELANS BYGGERI!

Hvis du gerne vil feje detaljer til din model, f.eks. disse vinduer, er sideleens byggeri en unik teknik.

Teknik 3: STORRELSESSKALERING

Sterrelsesskalering handler om at tage noget STORT og finde ud af, hvordan du bygger det SMAT.
En ekspert i denne teknik kan hurtigt veelge det element fra en samling LEGO klodser, som har
preecis den rigtige starrelse, form og farve til at udgere en vigtig detalje i en model. Det er overraskende,
hvordan nogle af de mere usaedvanligt formede LEGO klodser kan anvendes til byggeri i mikrosterrelsel

Storrelsesskalering er ogsé nyttigt, hvis du vil vise, hvordan din bygning ser ud i eksisterende
omgivelser, f.eks. et omrade i en by.

Teknik 4: DETALJER

Detaljer er OMHYGGELIGT UDVALGTE LEGO ELEMENTER, som ikke nedvendigvis er vigtige for modellens
styrke og stabilitet, men som i stedet MEDVIRKER TIL AT FORTZALLE DIN KREATIONS HISTORIE. Med
de KORREKTE DETALJER pé plads vil folk kunne sige, hvad din model forestiller, bare ved at se pa den.
SA VLG DINE DETALJER MED OMHU!

Detaljerne behever ikke nedvendigvis veere pa din model — de kan ogséa bruges til at vise omgivelserne.

Teknik 5: ALTERNATIVE ANVENDELSER

Ved du, hvad du vil bygge, men kan ikke lige finde det helt rigtige element at bruge? Séa er det pa tide
at blive KREATIV MED ALTERNATIVE ANVENDELSER! Start med at sprede din klodser ud pé et bord
og undersgge dem. Saml dem op, vend dem om, og kig grundigt pa dem fra alle sider. Maske finder
du en, som vil veere perfekt til opgaven, hvis du bruger den pé en méde, du ikke har teenkt pa for. Det
kan veere at saette den fast med sideleens byggeri, pé hovedet eller kombineret med et andet element,
sé du opnar en helt ny form.

Jo mere du ever dig i at BYGGE MED DINE KLODSER PA NYE MADER, jo bedre bliver du til at finde
alternative anvendelser!

Ved at bruge en flise med knop kan du forskyde sgjlerne i forhold til knopperne og dermed opnéa en
mere realistisk afstand mellem sgjlerne.

FLISE MED KNOP

Med en flise med knop kan du skubbe vinduet og deren ca. et halvt modul tilbage (indad) og dermed
give strukturen et mere realistisk udseende.
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———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Side 266
Teknik 6: BYGGERI | SEKTIONER

Store, tynde elementer kan veere vanskelige at bygge direkte pa en model. Ofte kan du opné bedre
byggestabilitet ved at bygge en SEKTION AF FLERE ELEMENTER, som f.eks. dette rumskibs forende,
separat og ferst fastgere den, nar den er feerdig.

Hvis du bygger bygninger med store udhaengende partier, er det en god idé at opdele byggeriet og
lave mindre dele, fer du samler hele modellen.

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the LEGO Group.
©2014 The LEGO Group.



