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INLLEDONING

Valkommen

Valkommen till LEGO® MINDSTORMS® varlden!

Det har LEGO® MINDSTORMS® EV3 robotsetet innehaller allt som
behovs fér att bygga och anvanda tusentals olika LEGO robotar.

Har du inte byggt ndgon LEGO MINDSTORMS-robot tidigare
rekommenderar vi att du bérjar med nagon av de fem robotar som visas
pa EV3-forpackningen. | delen med Robot Missions (robotuppdrag)
i EV3-programvaran hittar du bygginstruktioner och exempel pé hur
de fem robotarna kan programmeras. Robotarna har byggts av
LEGO MINDSTORMS-utvecklarna, fér att visa hur du kan anvanda
LEGO MINDSTORMS EV3-robotsystemet. Snart kommer du att
kunna skapa helt egna LEGO robotar med méanga olika funktioner
och beteenden!

Med LEGO MINDSTORMS EV3 &r det enklare &n nadgonsin att bygga
och programmera pé egen hand. Skapa en robot i fantasin och
bygg den sedan pa riktigt. Anvand motorer och sensorer for att
lagga till beteenden och rorelseférmaga. Programvaran hjélper dig
att ge liv at roboten.

Create (skapa): Bygg din robot med hjélp av de LEGO element,
motorer och intelligenta sensorer som ingar i setet.

Command (styr): Programmera roboten i det anvandarvanliga,
ikonbaserade programmeringsgranssnittet. Dra och slépp valfria
kommandon i programmeringsfénstret och justera dem fér dnskat
robotbeteende.

Go! (anvand!) Nar du har byggt och programmerat roboten kan du
borja anvanda den.

| communityt pd LEGO.com/mindstorms kan du lasa den senaste
informationen och se vad andra anvandare har skapat med LEGO
MINDSTORMS-setet. | communityt kan alla LEGO MINDSTORMS-
anvandare visa sina byggen for varandra, vilket gér det annu roligare
och enklare.

Vi ses dér!
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EV3-TEKNIK

Oversikt

— Large Motor — EV3 Brick Touch Sensor
(stor motor) (EV3-enheten) (trycksensor)
+ For programmering av exakta + Ar robotens kontrollcenter + Kanner igen tre tillstand:
och kraftfulla robotrérelser. och kraftstation. intryckt, snabbtryckt och
uppslappt.

Color Sensor

(fFArgsensor)

+ Kanner igen sju olika farger
och méter ljusstyrkan.

Remote Infrared Beacon
(fjarrkontroll-IR-sandare)

+ Styr roboten pa avstand.

Medium Motor
(medelstor motor)

+ Ger hogre precision
och snabbare respons i
ett kompaktare format,
men &r ndgot svagare. Infrared Sensor

(IR-sensor)

+ Upptacker foremal och

,_A'A'.'% -
o kan kénna av Remote

—— b =
L) (== Infrared Beacon.
0/ =5
==
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EV3-TEKNIK

EV3 Brick (EVV3-enheten)

Oversikt

Display (displayen) visar vad som pagar i EV3 Brick och &r enhetens
anvéandargranssnitt. Via displayen kan du ocksa lagga till text- och
grafikbaserade reaktioner i program och experiment. Till exempel
kanske du vill programmera displayen for att visa ett glatt (eller
ledset) ansikte i ett jamforelseexperiment, eller for att visa ett
siffervérde som ar resultatet av en matematisk berékning. Mer
information om hur Display Block (displayblocket) anvands finns i
EV3 Software Help (EV3-programvarans hjalpdel).

Statusikoner For
tradlds anslutning

(frén vénster):

¥

Bluetooth aktiverat, men enheten
ar inte ansluten till eller synlig for
andra Bluetooth-enheter

-

® RoboDog_6

Headbanger
®Line_Fol low_26
®Line_Faol low_22

Med Brick Buttons (enhetesknapparna) navigerar du i EV3 Bricks
granssnitt. Knapparna kan &ven anvandas som programmerbara
utldsare. Du kan till exempel programmera en robot att lyfta armarna
om uppknappen trycks in och att sénka armarna om nerknappen
trycks in. Mer information finns i Using the Brick Buttons (anvanda
enhetsknapparna) i EV3 Software Help.

Enhetsnamn

LSE
Upprattad USB-anslutning till annan

NI

Batteriniva

Bluetooth &r aktiverat och enheten
ar synlig fér andra Bluetooth-
enheter

+:
Bluetooth &r aktiverat och EV3 Brick
ar ansluten till en annan Bluetooth-
enhet

o

Bluetooth &r aktiverat, EV3 Brick
ar synlig fér andra enheter och
ansluten till en annan Bluetooth-
enhet

=
=

Wi-Fi &r aktiverat men enheten ar
inte ansluten till ett natverk
=5

Wi-Fi ar aktiverat och enheten ar
ansluten till ett natverk

Enhetsknappar

1. Tillbaka

Den hér knappen anvands for
att ga bakat i skeenden, for att
sténga av ett pagéende program
och fér att stdnga av EV3 Brick.

2. Mittknapp

Trycker du pa mittknappen
betyder det att du anger "OK”
som svar pa vissa fragor, till
exempel om att stdnga av,

vélja instaliningar eller valja

block i Brick Program App
(enhetsprogrammet). Till exempel
kan du trycka pa mittknappen for
att markera en kryssruta.

3. Véanster, hoger, upp, ner
Med de héar knapparna navigerar
du i EV3 Bricks innehall.
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EV3-TEKNIK

o Eve s

+ Operativsystem — LINUX
+ 300 MHz ARM9-styrenhet
+ Flashminne — 16 MB
+ RAM - 64 MB
+ Enhetsdisplayens uppldsning — 178 x 128/svartvitt
+ USB 2.0-kommunikation med ansluten dator — upp till 480 Mbit/s
+ USB-11-kommunikation med ansluten dator — upp till 12 Mbit/s
+ Mikro-SD-kort — stéd for SDHC, version 2.0, max 32 GB
+ Motor- och sensorportar
+ Kontakter — RJ12
+ Stod for automatisk identifiering
+ Energiférsérjning — 6 AA-batterier

EV3 Brick
(EV3-enheten)

Brick Status Light (enhetsstatuslampan) runtom Brick Buttons (enhets-
knapparna) visar EV3 Bricks aktuella status. Lampan kan lysa grén,
orange eller réd, med fast eller pulserande sken. Féljande ljuskoder
anvands:

+ Rott = start, uppdatering, avstédngning
+ Rétt blinkande = upptagen

+ Orange = varning, klar

+ Orange blinkande = varning, kérning
+ Gron = klar

+ Groént blinkande = program kors

Du kan &ven programmera Brick Status Light att blinka och/eller
visa olika farger om olika villkor uppfylls. Mer information om Brick
Status Light Block (blocket Enhetsstatuslampa) finns i EV3 Software
Help (EV3-programvarans hjalpdel).

s i iy =l E e
) —

=N N .
(':5 . e - »

Brick Status Light — réd Brick Status Light — orange Brick Status Light — grén
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EV3-TEKNIK

EV3 Brick (EVV3-enheten)

Datorport —

Mini-USB-porten, precis bredvid
D-porten, anvénds for att ansluta
EV3 Brick till en dator.

Indataportar

Indataportarna 1, 2, 3 och 4
anvands for att ansluta sensorer
till EV3 Brick.

Utdataportar

Utdataportarna A, B, C och D
anvands for att ansluta motorer
till EV3 Brick

Hogtalare

Alla ljud fran EV3 Brick spelas

upp i den har hégtalaren, dven
ljudeffekter som du infogar i USB-port
robotprogram. Ar det viktigt med USB-porten kan anvéndas for att

Port fér SD-kort

Genom att sétta i ett SD-minneskort
ger du EV3 Brick mer tillgangligt
minne. (Stérsta kortstorlek &r 32 GB.

hoég ljudkvalitet, kan du bygga en
robot dar hogtalaren inte tacks for.
EV3 Software (EV3-programvaran)
innehaller manga ljudfiler som

du kan programmera med. Mer
information om hur du anvander
Sound Block (ljudblocket) finns

i EV3 Software Help (EV3-
programvarans hjalpdel).

koppla in exempelvis ett externt

néatverkskort, eller fér att koppla

samman upp till fyra EV3 Bricks i
en kedjekoppling.

Minneskort ingar inte.)
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EV3-TEKNIK

EV3 Brick (EVV3-enheten)

INnstallera batterier i EVV3 Brick

For EV3 Brick kravs sex stycken AA-batterier av LR6-typ. Alkaliska
eller laddningsbara AA-litiumjonbatterier rekommenderas.

Vill du installera AA-batterier, tar du bort batterilocket pa EV3 Bricks
baksida genom att trycka pa de tvé plastflikarna. Satt tillbaka batteri-
locket n&r du har satt i AA-batterierna.

Viktig information om batterier:

+ Blanda aldrig olika typer av batterier, inte heller nya och gamla
batterier.

+ Ta ut batterierna ur EV3 Brick nar den inte anvands.

+ Anvand aldrig skadade batterier.

+ Anvand ratt batteriladdare och lat en vuxen bevaka
laddningsprocessen.

+ Ladda aldrig upp batterier som inte &r mérkta som
laddningsbara.

Obs! Ar batterierna svaga kanske Brick Status Light (enhetsstatus-
lampan) lyser rétt nér du har tryckt pa Start button (startknappen)
medan fénstret "Starting” (startar) visas pa displayen.

Tips For att spara batteriladdning

+ Ta ur batterierna mellan anvandningstillfallena.
Kom ihag att forvara varje batteriuppsattning i en egen
behallare, s& att samma uppséttning kan anvandas igen.

+ Sank volymen.

+ Anpassa Sleep-instéllningen (vilolage).

+ Sténg av Bluetooth och Wi-Fi nar de inte ska anvéndas.
+ Undvik onddigt slitage pa motorerna.

Indikator for lag batteriniva
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EV3-TEKNIK

EV3 Brick (EVV3-enheten)

Starta EVV3 Brick

Du startar EV3 Brick genom att trycka pa Center button (mitt-
knappen). Nar du har tryckt pa knappen lyser Brick Status

Light (enhetsstatuslampan) med rétt sken och Starting screen mindsTerms
(startfonstret) visas pa displayen. e

Nér lampan lyser gront kan du bérja anvanda EV3 Brick.

Du sténger av EV3 Brick genom att trycka pa Back button (tillbaka-
knappen) tills Shut Down screen (avstangningsfonstret) visas.

Rutan med ett kryss, dvs. alternativet for att dngra avstéangning, Starting screen
ar redan markerad. Anvand enhetens Right button (hégerknapp)
for att valja rutan med bockmarkeringen i stéllet. Tryck sedan pa
Center button (mittknappen) fér att godkénna att enheten sténgs
av. EV3 Brick stangs av. Godkanner du medan rutan med ett kryss
ar markerad, visas fonstret Run Recent (senast korda objekt).

Shut Down screen

LEGO.com/7mindstorms

LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/
sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. ©2013 The LEGO Group. 041329.




EV3-TEKNIK

EV3 Motors
(EV3-motorer)

Large Motor (stor motor)

Large Motor &r en kraftfull, "smart” motor. Den har en inbyggd
Rotation Sensor (rotationssensor) med en grads upplésning, vilket
ger exakt kontroll. Large Motor ar optimerad for att vara robotens
kérningsbas.

Genom att anvanda programmeringsblocken Move Steering (Kor
— rattstyrning) och Move Tank (Kor — spakstyrning) i EV3 Software
(EV3-programvaran) kan du samordna rérelserna fran tvé Large Motors.

Medium Motor (medelstor motor)

Aven Medium Motor har en inbyggd Rotation Sensor med en grads
uppldsning. Medium Motor &r dock mindre och lattare an Large
Motor. Det innebér att den "reagerar” snabbare an Large Motor.

Du kan programmera Medium Motor fér start eller avstangning, an-
passning av styrkan eller kérning under en viss tid eller under ett
visst antal motorvarv.

Jamférelse av de tva motorerna:

+ Large Motor kérs med varvtalet 160—170 varv per minut och
vridmomentet 20 Ncm. Stillestdandsmomentet &r 40 Nem
(langsammare men starkare).

+ Medium Motor kérs med varvtalet 240-250 varv per minut
och vridmomentet 8 Ncm. Stillestdndsmomentet &r 12 Ncm
(snabbare men svagare).

+ Bada motorerna har stéd for automatisk identifiering.

Mer information om hur du anvander Rotation Sensor i program finns i
Using the Motor Rotation Sensor (anvanda motorns rotationssensor)
i EV3 Software Help (EV3-programvarans hjalpdel).

Large Motor
(stor motor)

Medium Motor
(medelstor motor)
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EV3-TEKNIK

EV3 Sensors
(EV3-sensorer)

Color Sensor (Fargsensor)

Color Sensor &r en digital sensor som kan avlasa féarger och ljus
som traffar det lilla fonstret pad sensorns framsida. Sensorn kan
anvandas i tre olika lagen: Color Mode (farglage), Reflected Light
Intensity Mode (reflekterad ljusstyrka) och Ambient Light Intensity
(omgivande ljusstyrka).

| Color Mode kénner Color Sensor igen sju farger, namligen svart,
blatt, gront, gult, rétt, vitt och brunt. Den kan ocksé avlasa vérdet
Ingen farg. Eftersom sensorn har férmaga att urskilja farger kan du
programmera till exempel att roboten ska sortera fargade kulor eller
féremal, att den ska uttala de farger som den ser eller upphéra med
alla beteenden nér den ser réd farg.

| Reflected Light Intensity Mode maéter Color Sensor ljusstyrkan
for ljus som reflekteras tillbaka fran en réd lampa. En skala fran
0 (mycket morkt) till 100 (mycket ljust) anvéands for att rapportera
ljusstyrkan. Det har innebér att du kan programmera roboten till
exempel att &ka pa en vit yta tills den upptéacker en svart linje eller
att tolka ett fargkodat ID-kort.

| Ambient Light Intensity Mode mater Color Sensor ljusstyrkan
for lijus som tranger in in rummet fran exempelvis fonster eller
som kommer fran lampor, ficklampor osv. En skala fran 0 (mycket
morkt) till 100 (mycket ljust) anvands fér att rapportera ljusstyrkan.
Du kan alltsd programmera roboten till exempel att stanga av en
larmklocka nér solen gar upp p& morgonen eller att upphéra med
alla beteenden om ljuset slacks.

Color Sensor méatfrekvens ar 1 kHz.
Foér maximal noggrannhet i avlédsningen nar Color Mode eller
Reflected Light Intensity Mode anvands, maste sensorn héllas i en viss

vinkel och néara — men inte i kontakt med — den yta som ska avlasas.

Mer information finns i avsnittet Using the Color Sensor (anvanda
fargsensorn) i EV3 Software Help (EV3-programvarans hjalpdel).

Color Sensor
(fargsensor)

Color Mode
(faarglage)

4

Reflected Light Intensity Mode
(reflekterad ljusstyrka)

Ambient Light Intensity Mode
(omgivande ljusstyrka)
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EV3-TEKNIK

EV3 Sensors
(EV3-sensorer)

Touch Sensor (trycksensor)

Touch Sensor ar en analog sensor som kanner av om den réda
knappen &r Pressed (trycks in) och Released (slapps upp). Det
innebér att Touch Sensor kan programmeras att agera utifran tre
tillstand: intryckt, uppslappt eller Bumped (snabbtryckt, dvs. intryckt
och direkt darefter uppslappt).

Med indata fran Touch Sensor kan du programmera en robot att
uppfatta och hantera varlden s& som en synskadad person kan
gora, dvs. genom att ké&nna av omgivningen med héanderna.

Du kan bygga en robot med en Touch Sensor som ligger an mot
ytan under roboten. Sedan kan du programmera roboten att agera
(Stop! (att stanna)) nar den haller pa att aka dver kanten pa ett bord,
dvs. nér sensorknappen slapps upp.

En fighting-robot kan programmeras att aka framat mot en utmanare
tills denna drar sig tillbaka. Kombinationen av de tva tillstanden
“intryckt” och sedan "uppslappt” motsvarar tillstandet "snabbtryckt”.

Mer information finns i Using the Touch Sensor (anvénda trycksensorn)
i EV3 Software Help (EV3-programvarans hjalpdel).

Touch Sensor
(trycksensor)

Pressed
(tryks in)

"2~

Q2

Released
(slapps upp)

-t I '0
Sisio]

Bumped
(snabbtryckt)
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EV3-TEKNIK

EV3 Sensors
(EV3-sensorer)

INnFrared Sensor (infrarod sensor)
och Remote Infrared Beacon
(Fj@arrkontroll-IR-sandaren)

Infrared Sensor &r en digital sensor som ké&nner av infrarétt ljus som
reflekteras mot harda féremal. Den kan &ven detektera ljussignaler
som skickas ut fran Remote Infrared Beacon.

Infrared Sensor kan anvandas i tre olika lagen: Proximity Mode (narhets-
laget), Beacon Mode (signallaget) och Remote Mode (fjarrkontrollaget).

Proximity Mode

| Proximity Mode anvander Infrared Sensor ljusvagor som reflekteras
fran ett féremal for att uppskatta avstandet mellan sensorn och det
reflekterande féremalet. Sensorn rapporterar avstandet genom att
visa varden mellan O (mycket néra) och 100 (l&ngt borta). Sensorn
beréaknar alltsa inte ett specifikt avstand i centimeter eller tum.
Sensorn kan upptéacka féremal pa hogst 70 centimeters avstand,
beroende pa féremélets storlek och form.

Mer information finns i Using the Infrared Sensor Proximity Mode
(anvanda IR-sensorns narhetslage) i EV3 Help files (EV3-hjalpdelen).

Beacon Mode

V&lj ndgon av Remote Infrared Beacons fyra kanaler fran den réda
kanalvaljaren. Infrared Sensor detekterar signaler som motsvarar
den programmerade signalen, om sensorn &r vand i riktning mot
signalen och finns inom ca 200 centimeters avstand.

Né&r signalen har upptackts kan sensorn uppskatta den ungeférliga
riktningen och avstandet ("narheten”) till Remote Infrared Beacon.
Utifran den informationen kan du programmera en robot att leka
kurragémma, om du anvander Remote Infrared Beacon som mal
for avsdkningen. Riktningen anges med ett varde mellan -25 och
25, dar O innebar att sdndaren finns precis framfor Infrared Sensor.
Narheten anges som ett varde mellan 0 och 100.

Mer information finns i Using the Infrared Sensor Beacon Mode
(anvanda IR-sensorns signallage) i EV3 Help files.

Infrared Sensor

(infrardd sensor)

70 cm/27 tum

'
'
1
1
1
'
1
1

o
L

Proximity Mode
(narhetslaget)

200 cm/79 tum

1
1
'
|
1
1
1
|
'

T

Beacon Mode
(signallaget)
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EV3-TEKNIK

EV3 Sensors
(EV3-sensorer)

Remote Infrared Beacon

Remote Infrared Beacon (fjarrkontroll-IR-séndaren) &r en separat '
(fiarrkontroll-IR-sandaren

enhet som du kan hélla i handen eller bygga in i en LEGO® modell.
Det behovs tva alkaliska AAA-batterier i enheten. Du startar Remote
Infrared Beacon genom att trycka pa den stora Beacon Mode-
knappen (signallage) éverst pa enheten. En grén LED-lampan ténds,
vilket indikerar att enheten &r aktiv och sander signaler fortldpande.
Trycker du pa Beacon Mode-knappen igen, stdngs enheten av. (Gar
det en timme utan att enheten anvands, stangs den av automatiskt.)

Remote Mode (fjarrkontrollaget)

Du kan &ven anvdnda Remote Infrared Beacon som remote
control (fjarrkontroll) och styra roboten med den. | Remote Mode
(fiarrkontrollaget) kan Infrared Sensor (IR-sensorn) kénna av vilken
knapp (eller vilka knappkombinationer) som trycks in pa Remote
Infrared Beacon. Det finns totalt elva méjliga knappkombinationer:

Remote Mode
(fiarrkontrollaget)

0 = ingen knapp (och Beacon Mode &r avstangt)

1= knapp1
2 = knapp 2
3 = knapp 3
4 = knapp 4

5 = bade knapp 1 och knapp 3
6 = bade knapp 1 och knapp 4
7 = bade knapp 2 och knapp 3
8 = bade knapp 2 och knapp 4
9 = Beacon Mode ér aktivt
10 = bade knapp 1 och knapp 2
11 = bade knapp 3 och knapp 4

Mer information finns i Using the Infrared Sensor Remote Mode
(anvanda IR-sensorns fiarrkontrollage) i EV3 Help files (EV3-hjalpdelen).
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EV3-TEKNIK

AnNnsluta EVV3-tekniken

Ansluta sensorer och motorer

Motors (motorerna) och Sensors (sensorerna) fungerar bara nar de
ar anslutna till EV3 Brick (EV3-enheten).

Anvéand de platta, svarta Connector Cables (anslutningskablarna)
for att koppla Sensors till EV3 Brick via indataportarna 1, 2, 3 och 4.

Skapar du program nar EV3 Brick inte &r ansluten till en dator tilldelas
Sensors standardportar, vilket sker automatiskt i EV3 Software (EV3-
programvaran). Féljande standardportar anvands:

+ Port 1: Touch Sensor (trycksensor)
+ Port 2: Ingen sensor

+ Port 3: Color Sensor (fargsensor)
+ Port 4: Infrared Sensor (IR-sensor)

Om EV3 Brick &r ansluten till en dator medan du programmerar,
identifieras varje sensors eller motors port automatiskt.

Anvénd de platta, svarta anslutningskablarna fér att koppla
motorerna till EV3 Brick via utdataportarna A, B, C och D.

Om EV3 Brick inte &r ansluten till en dator medan du programmerar,
tilldelas varje motor en standardport. Det sker automatiskt, precis
som med sensorerna. Fdljande portar anvands:

+ Port A: Medium Motor (medelstor motor)
+ Port B och C: Tva Large Motors (stora motorer)
+ Port D: Large motor

Om EV3 Brick &r ansluten till en dator medan du programmerar, till-
delas ratt port automatiskt i programmet.

iede

ey

Ansluta sensorer

fF  @res

Ansluta motorer

EV3 Software vet inte
skillnaden mellan tva eller
fler identiska sensorer
eller motorer.
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EV3-TEKNIK

AnNnsluta EVV3-tekniken

Ansluta EVV3 Brick (EVV3-enheaeten)
till en dator

EV3 Brick ansluts till datorn via en USB-kabel eller tradldst, via
Bluetooth eller Wi-Fi.

uUSB-kabel

Koppla USB-kabelns minikontakt till EV3 Bricks PC-port (bredvid
port D). Koppla USB-kabelns andra &nde till datorn.

Anslutning av USB-kabel
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EV3-TEKNIK

AnNnsluta EVV3-tekniken

Tradlést - Bluetooth

Om datorn saknar inbyggd Bluetooth-funktion maste du ha en USB-
adapter for Bluetooth.

Upprétta en Bluetooth-anslutning till datorn

Innan du kan uppréatta en Bluetooth-anslutning mellan EV3 Brick
(EV3-enheten) och den dator dar EV3 Software (EV3-programvaran)
kors, maste Bluetooth aktiveras pa EV3 Brick. Anvisningar finns pa
sidan 27.

Nar du har aktiverat Bluetooth p& EV3 Brick kan den anslutas till
datorn och EV3 Software.

Tradlés anslutning

1. Kontrollera att EV3 Brick &r pa.

2. Oppna ett nytt eller befintligt program i EV3 Software.
(Instruktioner finns pa sidan 31 i avsnittet om EV3 Software).

3. Ga till Hardware Page (maskinvarusidan) langst ned till héger
— forstora fonstret om det &r dolt. (Mer information om
maskinvarusidan finns pa sidan 38).

4. Klicka pa fliken Available Bricks (tillgangliga enheter). Om EV3
Brick inte visas klickar du pa knappen Refresh (uppdatera) och
markerar sedan Bluetooth-rutan.

5. Godkéann anslutningen manuellt pa EV3 Brick. Mata sedan in
koden manuellt och tryck pa Center button (mittknappen) for att
ange OK. Standardkoden &r 1234. Upprepa detta i EV3 Software.

6. Anslutningen har uppréttats, vilket bekraftas av att symbolen
"<>" visas hogst uppe till vanster pa EV3 Bricks display (bredvid
Bluetooth-symbolen).

Vill du koppla fran EV3 Brick fran datorn klickar du pa knappen
Disconnect (koppla fran), som finns bredvid knappen Refresh pa
Hardware Page.

Mer information om EV3 Bricks Bluetooth-instéliningar finns pa sidan 27.
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EV3-TEKNIK

AnNnsluta EVV3-tekniken

Tradlost — Wi-Fi

Vil du ansluta till ett tradldst Wi-Fi-ndtverk maste du ha en
USB-adapter fér Wi-Fi-anslutning. En lista med kompatibla adaptrar
finns pa den officiella LEGO® MINDSTORMS® webbplatsen
(www.LEGO.com/mindstorms). #Sleer

A4 Bluetacth

4 Brick Info

Om EV3 Software (EV3-programvaran) ar dppen stéanger du den och
ansluter Wi- Fi-adaptern till EV3 Brick (EV3-enheten) via USB-porten.

Innan du kan ansluta EV3 Brick till ett natverk maste Wi-Fi aktiveras
pé EV3 Brick. Anvisningar finns pa sidan 29.

Fonstret Installningar

Pa grund av den
begrénsade knappsatsen far
natverkslosenordet bara innehélla
siffror, versaler och gemener. Det gar
inte att ange vissa specialsymboler,
till exempel fyrkant (#) eller
siffror och symboler fran
icke-latinska alfabet.

EV3 Brick har stéd
endast for foéljande

néatverkskrypteringslagen:
Ingen och WPA2.
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EV3-TEKNIK

AnNnsluta EVV3-tekniken

Ansluta EV3 Brick (EV3-enheten) till ett natverk

Nar du har valt Wi-Fi-alternativet i fdnstret Instéllningar anvénder
du upp- och nerknapparna for att vélja Connections (anslutningar).
Ange sedan OK genom att trycka pa Center button (mittknappen).
EV3 Brick kanner av och visar tillgangliga Wi-Fi-natverk.

Anvand Up (upp)- eller Down (ner)-knappen for att navigera till ratt
natverk i listan. Om EV3 Brick inte redan ar ansluten till natverket
(vilket indikeras av en markering), markerar du n&tverket och trycker
sedan péa Center button.

Om néatverksdialogrutan visas véljer du Connect (anslut) och bekréftar

genom att trycka p& Center button. Du blir ombedd att ange en typ Nétverkslista Anslut till natverk
av kryptering och ett natverkslésenord. Ange uppgifterna genom att

navigeramed héger-, vénster-, upp-och nerknapparna. Informationen

ar skiftlageskanslig.

Nar du har angett rétt I6senord valjer du markeringen fér att ange

OK. Enheten ansluts till natverket. S=Pasomnra;

Thelensens *a0)
awertyuior@|
@asdfohska Networkl [i]m]

Om EV3 Brick inte hittar natverket kanske detta ar dolt. Vill du ansluta B'l’l": "l“'_‘:"
till ett dolt natverk véljer du alternativet (tillagg av dolt natverk). -

Déarefter blir du ombedd att ange namnet, krypteringen och
I6senordet for det dolda natverk som ska l&aggas till. Informationen
ar skiftlageskanslig. Nar du &r klar ansluts EV3 Brick till det dolda
n&tverket, som ocksa laggs till i natverkslistan.

Natverkslésenord Lagg till dolt natverk

Né&r du har anslutit
till ett natverk genom att
ange réatt I[dsenord, lagras

I6senordet i EV3 Brick, sa att

du slipper ange det vid nésta

anslutningstillfalle. En asterisk

(*) visas vid natverk som

kanns igen sedan

tidigare.
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EV3-TEKNIK

AnNnsluta EVV3-tekniken

Upprétta en Wi-Fi-anslutning fran datorn till EV3 Brick (EV3-enheten)
Anvand USB-kabeln for att ansluta EV3 Brick till datorn. Chonse)s Network =
N . M "Network Name (SSID) Status |
Oppna ett program i EV3 Software (EV3-programvaran). Oppna e TS a
verktyget Wireless Setup (installningar for tradlést) pa Hardware Cigriti @ Available I
Page (maskinvarusidan, langst ned till héger) eller véalj Wireless — il
Setup i menyn Tools (verktyg). hertzi2ig Available ;

Add Edit Remove Connect
Identifierade n&tverk visas pa datorn. :

Close

Markera det natverk som du vill ansluta till. Klicka sedan pa "Connect”
(anslut) for att konfigurera anslutningen. For att ansluta ett natverk
som inte visar sitt natverksnamn (SSID) klickar du pa "Add” (lagg till).

Verktyget Wireless Setup

Klicka pa Edit (redigera) om du vill &ndra instéliningarna for ett
natverk som har konfigurerats tidigare.

Klicka pa OK for att uppréatta en Wi-Fi-anslutning. Nar anslutningen
har uppréattats kan du dra ur USB-kabeln.
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EV3-TEKNIK

EV3 Brick Interface (EV3-enhetens granssnitt)

EV3 Brick (EV3-enheten) ar ett kontrollcenter som anvands for att
styra dina robotar. Utéver displayen och Brick Buttons (enhets-
knapparna) har EV3 Brick Interface fyra fonster som ger dig atkomst
till en rad funktioner som ar unika fér EV3 Brick. Grénssnittet kan
anvandas for enkla saker, som att stoppa ett program, eller fér nagot
s& komplicerat som att skriva sjalva programmet.

Senast kdrda objekt

Det har fonstret ar tomt, tills du bérjar ladda ner och kéra program. |
det har fonstret visas de program som har kérts senast. Programmet
dverst i listan markeras automatiskt och ar det program som har
anvéants senast.

Filmnavigering
Via det har fonstret kan du hantera och anvanda alla filer pa EV3
Brick, &ven filer som &r lagrade pa ett SD-kort.

Filerna &r organiserade i projektmappar. Utdver programfilerna
innehaller projektmapparna de ljud och bilder som ingar i projekten.
| filnavigeringsfénstret kan du flytta och radera filer. Program som
har skapats med enhetsprogram-appen lagras separat i mappen
BrkProg__SAVE.

® Heacbanasr
®Line_Fol low 26
®Line_Follow.22
® Robolod_6

Fonster for senast kérda objekt

Filnavigeringsfonster

®Line_Fol 0w 22
B Fantastic
@Bie smile

Oppna mapp i
filnavigeringsfonstret
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EV3-TEKNIK

EV3 Brick Interface (EV3-enhetens granssnitt)

Enhetsappar

EV3 Brick (EV3-enheten) levereras med fyra forinstallerade enhets-
appar. Utdver dessa kan du dven skapa egna appar i EV3 Software
(EV3-programvaran). Nar du har laddat ner de egna apparna till
EV3 Brick, visas de har.

Féljande fyra appar ar forinstallerade:

Port View (portvy)

Det forsta fonstret i Port View ger éverblick éver vilka portar som
har anslutna Sensors (sensorer) eller Motors (motorer). Anvand EV3
Brick Buttons (EV3-enhetens knappar) for att navigera till ndgon av
de upptagna portarna, sé visas aktuella matvarden fran Sensors
eller Motors. Anslut Sensors och Motors fér att experimentera med
olika installningar. Tryck pa Center button (mittknappen) for att
visa eller &ndra anslutna Motors eller Sensors instéllningar. Tryck
pa Back button (tillbakaknappen) for att ga tillbaka till Brick Apps
(enhetsappens) startfonster.

Motor Control (motorkontroll)

Kontrollera framét- eller bakatdrivningen fér en motor som &r
ansluten till nAgon av de fyra utdataportarna. Det finns tva olika
lagen. | det ena laget kan du kontrollera Motors som &r anslutna
till port A (genom att anvanda upp- och nerknapparna) och port
D (genom att anvénda vanster- och hégerknapparna). | det andra
laget kontrollerar du Motors som &r anslutna till port B (genom att
anvanda upp- och nerknapparna) och port C (genom att anvanda
vanster- och hogerknapparna). Anvand Center button fér att vaxla
mellan de tva lagena. Tryck pa Back button for att ga tillbaka till
Brick Apps startfonster.

B8 Hotor Control
B IR Control
Bhrick Proaran .

Fonstret for Brick Apps

Port View-appen

Motor Control-appen
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EV3-TEKNIK

EV3 Brick Interface (EV3-enhetens granssnitt)

IR Control (IR-kontroll-appen)

Anvand Remote Infrared Beacon (fjarrkontroll-IR-sédndaren) som
fjarrkontroll och Infrared Sensor (IR-s&ndaren) som mottagare for att
kontrollera framat- och bakatdrivningen fér motorer som ar anslutna
till ndgon av de fyra utdataportarna. Infrared Sensor maste vara
ansluten till port 4 i EV3 Brick (EV3-enheten). Det finns tva olika
lagen. | det ena laget anvander du kanal 1 och kanal 2 pa Remote
Infrared Beacon. | kanal 1 kan du kontrollera motorer som &r anslutna
till port B (genom att anvanda knapparna 1 och 2 pa Remote Infrared
Beacon) och till port C (genom att anvanda knapparna 3 och 4 pa
Remote Infrared Beacon). | kanal 2 kan du kontrollera motorer som
ar anslutna till port A (genom att anvénda knapparna 1 och 2) och
till port D (genom att anvanda knapparna 3 och 4). | det andra laget
kan du kontrollera Motors (motorerna) pa exakt samma satt, genom
att anvanda kanal 3 och kanal 4 pa Remote Infrared Beacon. Anvand
Center button (mittknappen) for att vaxla mellan de tva lagena. Tryck
pa Back button (tillbakaknappen) for att ga tillbaka till Brick Apps
(enhetsappens) startfonster.

IR Control-appen
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EV3 Brick Interface (EV3-enhetens granssnitt)

Brick Program (enhetsprogram)

EV3 Brick (EV3-enheten) innehéller en On-brick programming (for-
installerad programmering)-applikation liknande den programvara
som &r installerad pa datorn. Nedan beskrivs hur du gor fér att komma
igdng med att anvénda appen.

Skapa ett program
Oppna Brick Program App (appen Enhetsprogram).

| startfonstret visas ett block av typen Start (starta) och ett Loop
block. De tva blocken ar kopplade till varandra via en Sequence Wire
(sekvensledning). Den lodréata, streckade linjen i mitten indikerar
att du kan Add Block (lagga till fler block) i programmet. Tryck pa
uppknappen for att lagga till ett nytt block fran blockpaletten.

Genom att anvanda vanster-, hdger, upp- och nerknapparna i
blockpaletten kan du vélja vilken typ av block som ska laggas
till. Navigerar du annu hégre upp visas fler block. Navigerar du till
omréadet langst ner kommer du tillbaka till programmet igen. | stort
sett finns det tva typer av block: Action (atgardsblock) och Wait
(vanteblock). Indikatorn fér Action Block &r en liten pil som visas
hogst upp till hdger pa blocket. Indikatorn fér Wait Block &r ett litet
timglas. Totalt finns det sex olika Action Block och elva olika Wait
Block.

Nar du har hittat ett block som du vill Idgga till, navigerar du till det
och trycker sedan pa Center button (mittknappen). Programmet
visas igen.

| programmet kan du navigera mellan blocken genom att anvanda
vénster- och hogerknappen. Tryck pa Center button (mittknappen)
om du vill &ndra instélliningarna for ett markerat block (alltid det
block som visas mitt pa skéarmen) eller om du vill Iagga till ett nytt
block nar sekvensledningen ar markerad och den streckade linjen
ar synlig.

For varje programmeringsblock kan du &ndra en instéllning genom
att anvanda Up (upp) och Down (ner)-knapparna. Till exempel kan du
for atgardsblocket Action Move Steering (Kor — rattstyrning) andra
robotens korriktning. Tryck pa Center button nar du har valt en
instéllning som ska anvéndas.

Startfonster Blockpalett

Nytt block tillagt Justera blockinstallning
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Hela blockpaletten
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EV3 Brick Interface (EV3-enhetens granssnitt)

Radera block

Vill du ta bort ett block fran ett program, markerar du blocket
och trycker sedan pa uppknappen fér att éppna Block Palette
(blockpaletten).

| Block Palette navigerar du till papperskorgen léangst till vénster.
Tryck sedan pa Center button (mittknappen). Blocket raderas.

Run Program (kora program)

Vill du kéra ett program anvander du vansterknappen fér att navigera
till blocket Start (starta), i bérjan av programmet. Tryck pa Center
button sa startas programmet.

Save and Open Program (spara och 6ppna program)

Vill du spara ett program, navigerar du till ikonen Spara, till vanster
om programmet. Nar du har klickat pa Spara-ikonen blir du ombedd
att namnge programmet eller godkénna standardnamnet. N&r du
ar klar klickar du pa OK, sé& sparas ditt program i mappen
BrkProg__SAVE. Mappen &r atkomlig via filnavigeringsfonstret
(se sidan 21).

Du kan aven 6ppna ett befintligt EV3 Brick (EV3-enhet)-program
genom att klicka pa ikonen Oppna, som finns ovanfér ikonen Spara.
Anvand upp- och nerknapparna for att vaxla mellan de tva ikonerna.

Radera block

Kéra program

Spara program
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EV3 Brick Interface (EV3-enhetens granssnitt)

Installningar

| det har fonstret kan du visa och justera EV3 Bricks (EV3-enheten)
generella instéallningar.

Volume (volym)

Kanske vill du ibland justera volymen fér ljudet i EV3 Brick Speaker
(EV3-enhetens hogtalare). Vill du andra hégtalarvolymen géar du
till fonstret Installningar. Volume (volymmenyn) &r redan markerad
eftersom den finns Gverst. Tryck pa Center button (mittknappen).

Anvand vanster- och hégerknapparna for att &ndra volymen, som
kan justeras i intervallet 0-100 %. Bekrafta genom att trycka pa
Center button. Fonstret Instélliningar visas igen.

Sleep (vilolagesinstallning)

Vill du &ndra den tid det tar innan EV3 Brick forsétts i vilolage da
enheten inte anvands, gar du till fonstret Instéliningar och anvéander
nerknappen fér att navigera till Sleep. Tryck pa Center button.

Anvéand héger- och vansterknapparna for att valja en langre eller
kortare tidsperiod. Du kan vélja varden i intervallet 2 minuter till
Never (oandlighet). Bekrafta genom att trycka pa mittknappen.
Fonstret Instéliningar visas igen.

4 Bluetacth
S UWIFL
4 Brick Info

Fonstret Installningar

Justera volymen

Justera vilolagesinstéliningen
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EV3 Brick Interface (EV3-enhetens granssnitt)

Bluetooth

Har kan du aktivera EV3 Bricks (EV3-enheten) Bluetooth-funktion
och vélja instéllningar for sekretess och Apple iOS. Har kan du aven
ansluta till andra Bluetooth-enheter, till exempel en annan EV3 Brick. Connac (ans

®Visibility O
© Bluetgoth O
iPhare /iPad /iPod OO

Nér du valjer Bluetooth i fénstret Instaliningar, visas fyra alternativ:
Connections (anslutningar), Visibility (synlighet), Bluetooth och
iPhone/iPad/iPod. Vill du aterga till fonstret Instaliningar trycker du
pa Down button (nerknappen) tills markeringsrutan langst ner véljs.
Ange OK genom att trycka pa Center button (mittknappen).

Bluetooth

Har aktiverar du vanlig Bluetooth pa EV3 Brick. Anvand upp- och
nerknapparna fér att markera ordet "Bluetooth”. Ange sedan OK
genom att trycka pa Center button. En markering visas i Bluetooth-
rutan. Nu ar Bluetooth aktiverat pa EV3 Brick och en Bluetooth-ikon
visas hogst uppe till vénster pa EV3 Brick Display (EV3-enhetens
display).

Aktivera Bluetooth

Obs! Den hér instéliningen kan inte anvéndas fér att ansluta till
en iOS device (iOS-enhet). For detta méste du vélja instéllningen
iPhone/iPad/iPod (se nedan).

Vill du avaktivera Bluetooth upprepar du ovanstéende instruktioner,
men avmarkerar Bluetooth-kryssrutan i stéllet.

iPhone/iPad/iPod

Vélj den hér instéllningen om du vill att din EV3 Brick endast ska
anslutas till Apple iOS devices, dvs. iPhones, iPads och iPods, via
Bluetooth (kontrollera att Bluetooth &r aktiverat pa iOS device).

Obs! Den hér instéllningen medger inte kommunikation med andra
Bluetooth-enheter, inte heller datorer eller andra EV3 Bricks.

Det gér inte att samtidigt aktivera bade vanlig Bluetooth-
kommunikation och Bluetooth fér Apple iOS-enheter.

For att aktivera eller avaktivera Bluetooth-kommunikation foér iOS-
enheter anvander du Up (upp) och Down (ner)-knapparna fér att
vélja "iPhone/iPad/iPod”. Ange sedan OK genom att trycka pa Center
button.

EV3 Brick fungerar
battre om du avaktiverar
Bluetooth-funktionen
nér den inte ska
anvandas.
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EV3 Brick Interface (EV3-enhetens granssnitt)

Anslutningar

Med det har alternativet kan du identifiera och vélja andra
tillgangliga Bluetooth-enheter (forutsatt att Bluetooth-funktionen &r
aktiverad). Om du klickar p& Connections (anslutningar) éppnas
sidan Favorites (favoriter), déar betrodda enheter visas. En markering
visas vid betrodda enheter. Fér betrodda enheter behdvs inga koder
eller I6senord. Anvand kryssrutorna fér att ange vilka enheter som
ska vara favoriter.

Klickar du pa "Search” (s6k) gors en sokning efter identifierbara,
Bluetooth-aktiverade enheter — aven andra EV3 Bricks. En asterisk
(*) visas vid dina favoritenheter.

Anvand upp- och nerknapparna fér att i listan vélja en enhet som
du vill ansluta till. Ange OK genom att trycka pa Center button
(mittknappen). Véljer du att ansluta till en enhet som inte &r markerad
som favorit, blir du ombedd att ange en kod eller ett I6senord innan
anslutningen uppréattas. Nar den angivna koden/lésenordet har
verifierats pa den andra enheten, ansluts den automatiskt.

Synlighet

Om du véljer installningen Synlighet kan andra Bluetooth-aktiverade
enheter (dven andra EV3 Bricks) upptécka och ansluta till din EV3
Brick. Avmarkerar du alternativet Synlighet, svarar inte EV3 Brick pa
s6kkommandon fran andra Bluetooth-enheter.

A Favorites
d Bobs Phone

Favoritlista

Enhetslista
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EV3 Brick Interface (EV3-enhetens granssnitt)

Wi-Fi

Har aktiverar du Wi-Fi-kommunikation p& EV3 Brick (EV3-enheten),
s& att den kan anslutas till trddldsa natverk. Nar du har valt Wi-Fi-
alternativet i fonstret Instélliningar anvander du Up (upp) och Down
(ner)-knapparna fér att markera ordet "WiFi”. Ange sedan OK genom
att trycka pa Center button (mittknappen). En markering visas i WiFi-
rutan. Nu &r Wi-Fi aktiverat pa EV3 Brick, och en Wi-Fi-ikon visas
hogst uppe till vénster pa EV3 Brick Display (EV3-enhetens display).

Vill du aterga till fonstret Installningar trycker du pa Down button
(nerknappen) tills markeringsrutan langst ner véljs. Ange OK genom
att trycka pa Center button.

Information om hur du ansluter EV3 Brick till ett tradlést natverk finns
i avsnittet Ansluta EV3 Brick till en dator pa sidan 18.

Enhetsinformation

Har hittar du teknisk information om din EV3 Brick, exempelvis
hardware (maskinvaran) och firmware-programmets version samt
EV3 Bricks operativsystemversion. Har kan du ockséa kontrollera hur
mycket ledigt minne som ar tillgéngligt.

Aktivera Wi-Fi

Brick Info =
BEIEE W
W1,
Tl Fu
?éa.ﬁﬁ"
0018533d022¢

Enhetsinformation
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E3gsta)
ST SEEmin=Y%

Operativsystem:
+ Windows: Windows XP (32-bit);
Vista (32-/64-bit), utom Starter Edition;
Windows 7 (32-/64-bit);

Windows 8 skrivbordslage, utom Starter Edition
—med den senaste service pack-versionen fér samtliga
av ovanstéende operativsystem
+ Macintosh: Mac OS X v.10.6,10.7 och 10.8 (endast Intel)

—med den senaste service pack-versionen

Systemkrav:
+ 2 GHz-processor eller snabbare
+ 2 GB eller mer RAM-minne
+ 2 GB tillgangligt harddiskutrymme
+ XGA-skéarm (1024 x 768)
+ 1 tillganglig USB-port

LEGO® MINDSTORMS® EV3 har inte
stod for tablet-datorer eller vissa
bérbara surfdatorer som inte
uppfyller ovanstédende krav.

Att bygga robotar ar roligt, men robotteknik gar till stor del
ut pa att ge liv at robotarna, dvs. att fa dem att réra sig och
utféra olika uppgifter. Som du kommer att upptécka, &r LEGO®
MINDSTORMS® EV3 Software ett lattbegripligt, intuitivt och ikon-
baserat programmeringsgranssnitt.

Installera
programyvaran

N&r du har kontrollerat att datorn uppfyller de lagsta systemkraven
kan du bérja installera programvaran. Stang alla éppna program
och dubbelklicka sedan pa installationsfilen i EV3 Software (EV3-
programvara)-mappen. Installationen startas.
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Lobby

Nar du 6ppnar EV3 Software (EV3-programvaran) visas startsidan, 4. Open Recent (6ppna senaste) — ger enkel atkomst till de

den s.k. Lobby (lobbyn). Lobby ger enkel tillgang till allt som behévs projekt som du har arbetat med senast.

for att anvénda programvaran. 5. Quick Start (snabbstart) — stédresurser i form av

introduktionsfilmer, EV3 User Guide (EV3-handboken) och

Lobbyn innehaller féljande alternativ och resurser: Software Help (programvarans hjélpavsnitt).

1. Lobby Tab (lobbyfliken) — klicka har narhelst du vill tervanda 6. News (nyheter) — artiklar och nyhetsmeddelanden fran
till Lobby. LEGO.com/mindstorms (internetanslutning kravs).

2. Add Project (léqg till projekt) — har lagger du till ett nytt projekt, 7. More Robots (fler robotar) — lank till fler robotmodeller som du
sé att du kan bdrja programmera en egen robot. kan bygga och programmera (internetanslutning kravs).

3. Robot Missions (robotuppdrag) — har kan du bérja bygga och
programmera de fem grundmodellerna.

File Efit Tools Heip

™ —
BUEK STRRT MORE ROSCTS

Getting Startad Softwara Ovarview Contant Editor Usar Guida EV3 Halp

@minasTEerms

Lobbydversikt
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Projektegenskaper och struktur

En Project-mapp skapas automatiskt nar du dppnar ett nytt Program.

Alla Prc?gram, Images (bilder), Sounds (nljud),.Videos. (filmklipp), P programa. |HE
instruktioner och andra resurser som anvands i ett Project, sparas " ]
automatiskt i projektmappen. P& sa sétt blir det enkelt att spara Projekt- och programflikar

Project och dela det med andra.

Varje Project har en egen flik dverst i fonstret. Undertill finns flikar
fér Program som tillhér det valda Project. Du kan lagga till ett nytt
Project eller Program genom att klicka pa plusknappen (+) som finns
till hoger om de 6vriga flikarna. Klickar du pé krysset stangs fliken.

Sidan Project Properties (projektegenskaper)

Om du klickar pa fliken med skiftnyckelsymbolen, langst till hoger
bland programflikarna, visas sidan Project Properties. Sidan
innehéller en strukturerad Oversikt éver det aktuella projektet,
inklusive alla Programs, Images, Sounds och andra resurser. Har
kan du beskriva projektet med hjélp av text, bilder och filmklipp, fér
att bestdmma hur projektet visas i Lobby.
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Projektegenskaper och struktur

Projektegenskaper som visas:

1. Project Description (projektbeskrivning) — ge projektet ett
namn och en beskrivning, och infoga bilder eller filmklipp som
ska anvéndas for att férhandsvisa projektet i Lobby (lobbyn).

2. Project Content Overview (Gversikt dver projektinnehall) — har
finns alla resurser som ingar i projektet, till exempel Programs
(program), Images (bilder), Sounds (ljud) och My Blocks (egna
block).

3. Daisy Chain Mode (kedjekopplingslége) — markera den har
kryssrutan om du vill aktivera Daisy Chain Mode, sa att du kan
programmera upp till fyra anslutna EV3 Bricks (EV3-enheter).

4. Share (dela) — har kan du lata andra ta del av ditt projekt pa
LEGO.com/mindstorms (internetanslutning kravs).

File Edit Tools Help
(ol project* x B8
# || 3 Pragram x || 3 Pragram? x | [+

Project Title: | Project | Share l’rnied

PROJECT PICIURE =] PROJECT DESCRIFTION |

S

®

£) Daicy-Chain Mode

Programs

Iype [Name
A | Program.cvip ]
0 | Programz.evap ‘

Project Properties (projektegenskaper)
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Robot Missions (robotuppdrag)

I EV3 Software Lobby (lobbysidan i EV3-programvaran) visas
fem coola robotar: TRACK3R, SPIK3R, EV3RSTORM, R3PTAR och
GRIPP3R. Robotarna har byggts av LEGO® utvecklarna, for att visa
hur du kan anvidnda LEGO® MINDSTORMS® EV3-robotsystemet.
Klicka pa nagon av robotarna om du vill visa dess Mission Overview
(uppdragsoversikt). Uppdragen &r utformade for att lara dig
grunderna inom programmering, EV3-maskinvaran och byggsetet.

-l EvarsTORM x £ B EVEW

| varje Mission (uppdrag) bygger och programmerar du en viss del
av en robot. Du bérjar med det férsta Mission och néar du ar klar
fortsatter du med nésta. Nar du har slutfort alla Missions har du
byggt en hel robot, som du kan bérja anvanda. Alla Missions bestéar
av fyra steg:

+ Objective (mal)
+ Create (skapa)
+ Command (styr)
+ Go! (kor)

Each mission has four steps:

7L owa|

A |EV3RSTORM Mission Overview 11
Choose one of the missions below. Start with mission @1 and try to complete all six missions!
21 > [~ =] @3 e

e gl:

«, L
L
24 25 26

1.8 OBIECTIVE  2.[] CREATE »3.[7) COMMAND »4.() GO!

1aste te import

Robot Missions (robotuppdrag)
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Programmering

Programmera roboten i det anvandarvanliga, ikonbaserade 3. Hardware Page (maskinvarusida) — hér ansluter du till EV3
programmeringsgranssnittet. Dra och slapp valfria kommandon i Brick (EV3-enheten) och ser vilka motorer och sensorer som &r
programmeringsfénstret och justera dem fér dnskat robotbeteende. anslutna. Har laddar du &ven ner program till EV3 Brick.

. ) o A . 4. Content Editor (innehallsredigerare) — en digital arbetsbok i
EV3-progra°mmerlngsgranssnlttet innehaller foljande programvaran. Visa instruktioner eller dokumentera projektet i
huvudomraden: text, bilder och filmklipp.

1. Programming Canvas (programmeringsyta) — hér bygger du 5. Programming Toolbar (programmeringsverktygsfalt) — har finns
programmet. grundlaggande verktyg for att arbeta med programmet.

2. Programming Palettes (programmingspaletter) — hér finns
byggblock som kan anvéndas i programmet.

CILTTIISS
A1 o

Programmeringsgrénssnitt
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Programming Blocks and Palettes
(programmeringsblock och paletter)

Alla Programming blocks (programeringsblock) som anvéands for att
styrarobotenfinnsiProgrammingPalettes(programmeringspaletterna)
langst ner i Programming interface (programmeringsgranssnittet),
under Programming canvas (programmeringsytan). Beroende pa typ
och egenskaper &r Programming blocks indelade i fyra kategorier,
sd att det ar enkelt att hitta ratt block.

Villdu lara digmerom EV3 programminginterface (EV3-programmerings-
gréanssnittet) och se hur du kan komma igang med att skapa ditt
forsta program kan du titta pa filmerna om Getting Started (att
komma igang) och Software Overview (programmeringséversikt).
De finns i snabbstartssektionen i Lobby (lobbyn).

Mer information om programmering finns &ven i EV3 Software Help
(EV3-programvarans hjalpdel).

Action Blocks

(@tgardsblock) .
(frén vénster till héger) l:nh a*‘ \‘a Qaf ey ﬁ ey ;.r .:; 3 @‘ ‘r@;_ix ,‘;:;, ﬁ
+ Medium Motor (medelstor motor) (ol ) (sl |.¥# ‘-77' = ] \m=s ) (==

+ Large Motor (stor motor)

+ Move Steering (kor — rattstyrning)

+ Move Tank (kor — spakstyrning)

+ Display

+ Sound (ljud)

+ Brick Status Light
(enhetsstatuslampa)

Flow Blocks
(Flodesblock)

(frén vanster till héger) ‘LW
+ Start (starta) N
+ Wait (véanta)

+ Loop

+ Switch (forgrening)

+ Loop Interrupt (loop-avbrott)

Sensor Blocks
(sensorblock) :
(fran vénster till héger) ‘;-'5"-lir 'i° o 5‘( 'i“'i‘[r o e
+ Brick Buttons (enhetsknappar) e ] =) =l |
+ Color Sensor (fargsensor)

+ Infrared Sensor (IR-sensor)

+ Motor Rotation (motorrotation)

+ Timer

+ Touch Sensor (trycksensor)
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Programming Blocks and Palettes
(programmeringsblock och paletter)

Data Blocks ey

(datablock) ol s o

(fran vénster till héger) ‘E‘-@T el a: ® ar 7 @ uaif-':ﬁ- B3 gri i;'@@f_ i@ @ T % i ai
+ Variable (variabel) ‘J |_.j "__ |J( |_._ \_,_ — \_,_| |__,_, \J

+ Constant (konstant)

+ Array Operations (vektoroperationer)
+ Logic Operations (logiska operationer)
+ Math (matematik)

+ Round (avrunda)

+ Compare (jamfor)

+ Range (intervall)

+ Text

+ Random (slumpvérde)

Advanced Blocks . — —

(avancerade block) =N
. o o R | & @ biieh pBa pe S|

(fran vénster till héger) 'r‘w'gr’ ‘FQ]@[' '|° ygr‘ “®g| 'i' T ‘r T 'r@‘g[' .

+ File Access (fildtkomst) o=l =] =) =] == —t

+ Messaging (meddelanden)

+ Bluetooth Connection
(Bluetooth-anslutning)

+ Keep Awake (hall vaken)

+ Raw Sensor Value (sensorravarde)

+ Unregulated Motor (oreglerad motor)

+ Invert Motor (reversera motor)

+ Stop Program (stoppa program)

My Blocks . i - — —

(egna block) i H
Pa =0

Om du anvénder samma program-
segment i manga program &r det e
en bra idé att skapa ett My Block.

N&r du har skapat ett My Block kan

du spara det och anvanda det i andra

program inom samma Project.

8
L

—4
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Hardware Page (maskinvarusidan)

Hardware Page innehaller éversiktlig information om EV3 Brick (EV3- = =
enheten). Sidan ar alltid tillgénglig langst ner i det hégra hérnet nar z
du arbetar med program, och du kan délja sidan via fliken Expand/ H

Collapse (visa/délj). Aven n&r maskinvarusidan &r i dolt lage, visas e
maskinvarusidans kontrollenhet, som anvénds fér att ladda ner :

program eller experiment. o—.rp

Knapparna pa Hardware Page Controller Hardware Page Controller
(maskinvarusidans kontrollenhet) har féljande funktioner:

1. Download (ladda ner) — laddar ner programmet till EV3 Brick.

2. Download and Run (ladda ner och kér) — laddar ner
programmet till EV3-enheten och startar programmet direkt.

3. Download and Run Selected (ladda ner och kor vald) — laddar
ner de valda blocken till EV3 Brick och bérjar kéra dem direkt.

Texten EV3 i den lilla rutan hégst upp blir réd nér en EV3 Brick &r
ansluten till datorn.
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Hardware Page (maskinvarusidan)

Brick Infermation (enhetsinformation) i- o5
Pa fliken Brick Information visas viktig information om den anslutna I E@! V3 (L1 1 - - [
EV3 Brick (EV3-enheten), till exempel EV3 Bricks namn, Battery level | m Firmware: V1.00H | w |
(batteriniva), Firmware version, Connection type (anslutningstyp) 1 : FTS I »
och minnesstapel. P4 den har fliken kommer du ockséa at Memory | E ConrEctontiype: LS8 a =< |
Browser (minnesdversikten) och verktyget for Wireless Setup o =] ftb)'|
(installningar for tradlés anslutning). — = J

Fliken Brick Information

Port View (portvy)

Fliken Port View innehaller information om de sensorer och motorer
som ar anslutna till EV3 Brick. Nar EV3 Brick ar ansluten till datorn,
identifieras informationen automatiskt och realtidsvéarden visas.
Om EV3 Brick inte &r ansluten kan du konfigurera fliken Port View
manuellt. Valj en port och valj sedan ratt sensor eller motor i listan.

e [ qe me | |+

=:[2] 0 J[2] 0 |[3] 20 |[4] ©

» " »

Available Bricks (tillgangliga enheter)

Fliken Available Bricks innehaller de EV3 Bricks som &r tillgéngliga
fér anslutning. Du kan vélja vilkken EV3 Brick som ska anslutas och
vilken typ av kommunikation som ska anvéndas. Du kan &ven vélja
att koppla fran en ansluten EV3 Brick.

Fliken Port View

)

1)

B use 3 =
> | m MyBrick ]
|

Mer information om hur du anvander Hardware Page finns i EV3
Software Help (EV3-programvarans hjélpdel).

Fliken Available Bricks
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Content Editor (innehallsredigerare)

| Content Editor kan du dokumentera projektens mal, process och
analys. Du kan inkludera text, bilder, filmklipp, ljudeffekter och bygg-
instruktioner. | Content Editor hittar du ocksa befintligt innehall, till
exempel Robot Missions (robotuppdragen).

Varje sida kan anpassas med olika layouter och har en rad olika
funktioner, till exempel for att Sppna specifika program eller markera
ett visst programmeringsblock.

Content Editor finns hégst uppe till héger i EV3 Software (EV3-
programvaran) och &r alltid tillgénglig nér du arbetar med ett projekt.
Du 6ppnar Content Editor genom att klicka pa den stora knappen
med en boksymbol. Nar Content Editor ar dppen kan du se allt
innehall som har skapats for ett projekt eller program.

| Content Editor finns foéljande huvudomraden och funktioner:

1. Open/Close Content Editor (6ppna/stang innehallsredigeraren)
— anvands for att ppna och stdnga Content Editor.

. Edit/View Mode (redigerings-/visningslége) — for att visa eller

redigera sidor.

. Page Navigation (sidnavigering) — ga till nasta eller féregaende

sida.

. Page Title (sidtitel) — for att ge sidan en titel.
. Page Area (sidomrade) — fér visning och redigering av

innehallet.

. Icons (ikoner) — valj vilken typ av innehall som ska laggas till

i sidomradet.

. Page Thumbnails (miniatyrbild av sida) — ga till en specifik sida

genom att klicka pa miniatyrbilderna.

. Add/Delete Page (lagg tilllta bort sida) — nar du lagger till en

sida kan du valja nagon av 14 olika mallar.

. Page Setup (sidinstéliningar) — ange installningar fér varje sida,

till exempel format, sidatgard och navigering till nasta sida.

Mer information om hur du anvénder Content Editor finns i EV3
Software Help (EV3-programvarans hjélpdel).

PI S[E

O]

[~ e oem=-]1—¢

Content Editor
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Tools (verktyq)

P& menyraden hogst upp i EV3 Software (EV3-programvaran) finns
ett antal verktyg som ger EV3 Software &nnu fler funktioner och
forbattrar upplevelsen.

Mer information om verktygen finns i EV3 Software Help (EV3-program-
varans hjalpdel).

Sound Editor (judredigerare)

Skapa egna ljudeffekter eller anpassa ljudeffekterna i var uppsattning
av officiella EV3 Sound files (EV3-ljudfiler). Ljuden kan du sedan
anvanda né&r du programmerar roboten med Sound Programming
Block (blocket Ljud).

Image Editor (bildredigerare)

Du kan skapa egna bilder eller anpassa befintliga bilder fér visning
pa EV3 Brick Display (EV3-enhetens display). Bilderna kan du sedan
anvénda nér du programmerar roboten med Display Programming
Block (blocket Display).

My Block Builder (blockbyggare)

Ibland kanske du skapar jattebra miniprogram som du vill ater-
anvanda i andra projekt. | My Block Builder kan du skapa My Blocks
av dina miniprogram. Du ger blocket ett namn, en egen ikon och
anger blockets parametrar. My Blocks arkiveras automatisk i My
Block Programming Palette (programmeringspaletten Egna block).

Firmware Update (uppdatering av firmware)

Uppdaterad firmware till EV3 Brick (EV3-enheten) utkommer regel-
bundet. Vi rekommenderar att du installerar nya versioner s&
snart de blir tillgéngliga. Det hér verktyget visar nér det finns en
tillganglig firmware-uppdatering, och du kan anvénda verktyget for
att uppdatera EV3 Bricks firmware.

Wireless Setup linstallningar For tradlést)

Vill du att EV3 Software ska kommunicera med EV3 Brick via Wi-
Fi, anvander du det héar verktyget for att konfigurera den tradlésa
anslutningen. Det behdvs en USB-kompatibel Wi-Fi-adapter, och
Wi-Fi-funktionen maste aktiveras pa EV3 Brick.
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Tools (verktyq)

Block Import (blockimport)

Lagg till nya block i Programming Palettes (programmeringspaletterna).
Det kan vara nya LEGO® Programming Blocks (programmeringsblock)
eller block som har utvecklats av andra leverantérer, till exempel for
anvéndning med en viss sensor. Férst maste du ladda ner blocken
till datorn. Sedan kan du importera dem till EV3 Software med hjalp
av det hér verktyget.

Memory Browser (minnesoversikt)

Det kan vara svart att halla reda pa vad som &r lagrat i EV3 Brick (EV3-
enheten). Memory Browser ger éverblick 6ver minnesanvandningen
(&ven pa ett eventuellt SD-kort) i EV3 Brick. Du kan anvanda Memory
Browser for att dverféra program, ljud, grafik och andra filer mellan
EV3 Brick och en dator, och for att kopiera eller radera filer som
finns pa EV3 Brick.

Download as App (ladda ner som app)

Manga vana anvéandare tycker om att skapa egna applikationer
for vanliga uppgifter pa EV3 Brick. En EV3 Brick-app skapas pa
samma sétt som ett vanligt EV3-program, men nér du anvander
det har verktyget for att ladda ner appen till EV3 Brick, visas appen
i Brick Apps screen (listan med enhetsappar), som aven innehaller
standardapparna Brick Programming (enhetsprogrammering) och
Port View (portvy).

Import Brick Program (importera enhetsprogram)

Det har verktyget anvander du fér att till EV3 Software (EV3-program-
varan) importera program som du har skapat i Brick Program App
(enhetsprogramappen) pa EV3 Brick. Sedan kan du anvanda
EV3 Softwares kraftfulla funktioner fér att andra och forbattra det
importerade programmet.

LEGO.com/7mindstorms

LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/
sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. ©2013 The LEGO Group. 041329.




FELSOKNING

EV3 Software Help (EVV3-programvarans hjalpdel)

EV3 Software Help finns under Help (hjélp) pa den éversta menyraden
i EV3 Software (programvaran). EV3 Help (hjalpdelen) &r en omfattande
resurs med anvandbar information om EV3 Software och hur den
anvands. Till exempel far du information om hur sensorer och
motorer anvands och programmeras sé effektivt och andamalsenligt
som majligt. Hjalpdelen ar det forsta stallet du bér konsultera om du
behdver mer information om hur EV3 Software anvénds.

Software Updates (programvaruuppdateringarn)

Under Help péa oversta menyraden i EV3 Software kan du ange
att automatisk sokning efter programuppdateringar ska utforas i
EV3 Software. En markering visas om du klickar pé alternativet for
Check for Software Updates (automatisk sokning efter program-
varuuppdateringar). Markeringen indikerar att du har aktiverat
funktionen, vilket innebéar att programvaran utfér regelbundna
sokningar efter aktuella uppdateringar, férutsatt att det finns en
internetanslutning. Om en aktuell uppdatering &r tiliganglig blir
du meddelad. Valjer du att installera den identifierade program-
varuuppdateringen blir du dirigerad till en webbplats dar du kan
ladda ner uppdateringsfilen. Nar filen har hamtats till datorn kan du
installera uppdateringen. Avsluta EV3 Software innan du installerar
uppdateringen.
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FELSOKNING

Firmware Update (Firmware-uppdatering)

Firmware &r den inbyggda programvaran i EV3 Brick (EV3-enheten). Firmware Update

Utan firmware skulle EV3 Brick inte fungera. Ibland slapper LEGO ENTEe e e Vers on
Group nya firmware-versioner, i syfte att lagga till foérbattringar och @ online Updates: | Check
korrigera fel Available Firmware Files:

EV3 Firmware V1.00H
Vill du uppdatera enhetens firmware maste det finnas en USB-
anslutning mellan din dator och EV3 Brick. Dessutom méaste datorn
vara ansluten till internet.

t [C:\ngram Files\LEGO Software\MINDSTORM Browse

Y] Firmware

1. Starta EV3 Brick och anslut den till datorn.
2. V&lj Firmware Update i menyn Tools (verktyg). Trogr’ess‘ X )

. Y . . Preparing EV3 Brick 100% Downloading 22%
3. Klicka pa Check button (kontrollera) fér att underséka om det
finns nya uppdateringar. Cancel

4. Vélj den senaste firmware-versionen i listan Available firmware )
. o . . Verktyget Firmware Update

files (tillgangliga firmware-filer).

5. Vill du anvanda en firmware-version som finns pa datorn i
stéallet, klickar du pa knappen Browse (bladdra) fér att navigera

till ratt firmware-fil.

6. Klicka pa Download (ladda ner), s& hamtas den nya firmware-
versionen till EV3 Brick. Langst ner i dialogrutan Firmware Update
visas indikatorer som illustrerar uppdateringens férlopp. Nar
installationen har slutforts startar EV3 Brick om automatiskt.

Skulle EV3 Brick av nagon orsak sluta fungera under en pagaende
firmware-uppdatering maste du uppdatera enhetens firmware
manuellt, genom att folja nedanstdende anvisningar (EV3 Brick
maste fortfarande vara ansluten till datorn via USB):

1. Hall ner knapparna Back (tillbaka), Center (mitt) och Right
(héger) pa EV3 Brick.

2. Slapp upp Back-knappen nar EV3 Brick startas om.

3. Nar "Updating” (uppdaterar) visas slépper du upp Center- och
Right-knappen och klickar sedan p& knappen Download i
verktyget Firmware Update. Firmware-filen hdmtas till EV3 Brick,
som startas om automatiskt.

Kontrollera EV3
Bricks batterier innan
du upprepar den manuella
proceduren for firmware-
uppdatering.
Eventuella problem
kan bero pa att
batterierna
bérjar ta slut.

Upprepa den manuella proceduren om EV3 Brick inte fungerar efter
den férsta manuella uppdateringen.

Né&r du uppdaterar

firmware, raderas alla
befintliga filer och projekt
i EV3 Bricks minne!
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FELSOKNING

Aterstalla EVV3 Brick (EVV3-enheten)

Om EV3 Brick plétsligt slutar fungera och inte gér att stéanga av
genom normalt férfarande, maste enheten aterstallas. Inga befintliga
filer eller projekt fran tidigare sessioner raderas fran EV3 Bricks
minne nar du utfér en aterstallning. Filer och projekt fran den
pagaende sessionen raderas.

1. Kontrollera att EV3 Brick ar pa.

2. Hall ner knapparna Back (tillbaka), Center (mitt) och Left (vanster)
pa EV3 Brick.

3. Slapp Back-knappen nar skarmen &r tom.

4. Slapp Center- och Left-knappen néar texten "Starting” (startar)
visas.

Kontrollera EV3 Bricks
batterier innan du installerar
om firmware. Problemen kan

bero pa att batterierna
borjar ta slut.
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ANVANDBAR
INFORMATION

Sound File List (L judFillista)

Djur

@

Cat purr

@

Dog bark 1

@

Dog bark 2

@

Dog growl

@

Dog sniff

@

Dog whine

@

Elephant call

@

Insect buzz 1

@

Insect buzz 2

@

Insect chirp

©

Snake hiss

©

Snake rattle

©

T-rex roar

Farger

@
@

Black White
Blue Yellow

@ @

Brown

@

Green

@

Red
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ANVANDBAR
INFORMATION

Sound File List (L judFillista)

Kommunikation uttryck
Bravo Goodbye Okay Boing Kung fu Smack

@
@
@

EV3 Hello Okey-dokey Boo Laughing 1 Sneezing

@ @
@ @
@
@

Fantastic Hi Sorry Cheering Laughing 2 Snoring

@

@ @ @
@ @
@

@

@

Game over LEGO Thank you Crunching Magic wand Uh-oh

@
@
@

MINDSTORMS Yes Crying Ouch

@ @
@
@
@ @

Good job Morning Fanfare Shouting

@
@

Good No
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ANVANDBAR
INFORMATION

Sound File List (L judFillista)

Information Mekanik

©

Start Air release Blip 4 Motor stop

@
@
@
@

Activate Error

@
@ @
@
@
@

Analyze Flashing Stop Airbrake Horn 1 Ratchet

@
@
@ @
@
@
@

Backwards Forward Touch Backing alert Horn 2 Sonar

@ @
@ @
@ @
@
@
@

Color Left Turn Blip 1 Laser Tick tack
Detected Object Up Blip 2 Motor idle Walk

@
@
@

Down Right Blip 3 Motor start

@
@ @

Error alarm Searching
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ANVANDBAR
INFORMATION

Sound File List (L judFillista)

Rorelse/Forflyttning

@

Arm 1

@

Arm 2

@

Arm 3

@

Arm 4

@

Drop load

@

Lift load

@

Servo 1

@

Servo 2

@

Servo 3

@

Servo 4

@

Slide load

@

Snap

©

Speed down

©

Speed idle

©

Speed up

©

Speeding

Siffror

© ©
Eight One

© ©
Five Seven

© ©
Four Six

© ©
Nine Ten
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INFORMATION

Sound File List (L judFillista)

System

Click

@ @

Confirm

@

Connect

@

Download

@

General alert

@

Overpower

@

Power down

@

Ready

@

Start up
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ANVANDBAR
INFORMATION

Image File List (BildFillista)

Uttryck Ogon
- X QR HF) QA
Big smile Sad Angry Dizzy Neutral Tired left
‘o als 2@ QA
~ CIRCD
WiuJ oo
Heart large Sick Awake Down Nuclear Tired middle
v =
J \ Y Y
Heart small Smile Black eye Evil Pinch left Tired right
,@m . 5
e s e T -—
Mouth 1 open Swearing Bottom left Hurt Pinch middle Toxic
=
]
@
Mouth 1 shut Talking Bottom right Knocked out Pinch right Up
v“‘yvvv" : .
= v 868 -
AZARN hd
Mouth 2 open Wink Crazy 1 Love Sleeping Winking
z ® & | @]
W ~27 el
7
Mouth 2 shut 777 Crazy 2 Middle left Tear
Disappointed Middle right
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ANVANDBAR

INFORMATION

Image File List (BildFillista)

vV O = o @B £

Accept No go Thumbs down Color sensor IR sensor Sound sensor
? 4> I
; . Eé ) — 4 = )
Backward Question mark Thumbs up EV3 icon Large motor Temp. sensor
\ Y207l
x ) EV3 (€GO -
[ ]
Decline Right Warning EV3 LEGO Touch sensor
() g O ©
o) | 7\
L] EpN u
Forward Stop 1 Gyro sensor Medium motor US sensor
ﬁ mindsTErms
Left Stop 2 IR beacon MINDSTORMS
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ANVANDBAR

INFORMATION

Image File List (BildFillista)

Foremal
Az
'®
Bomb Lightning

Boom Night
\w Q.
=
Fire Pirate
2k
s &8 bt TN
P #
ff’;‘\‘@ \ * B
Flowers Snow

Light off

Light on

Forlopp

—

Bar 0

25%

Bar 1

Bar 2

Bar 3

100%

Bar 4

Dial O

L)

Dial 1

Dial 2

0

Dial 3

Dial 4

OO0

Dots 0

@00

Dots 1

O-@O

Dots 2

Dots 3

Hourglass 0

P

Hourglass 1

&

Hourglass 2

T
O Q

Timer O
T
@
Timer 1
T
@
Timer 2
T
@
Timer 3

LEGO.com/7mindstorms

LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/

o
@

Timer 4

[ S S Se Y

Water level O

Water level 1

\\\\\

Water level 3
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INFORMATION

Image File List (BildFillista)

System

Accept 1

Accept 2

TN

Alert

[

Box

Decline 1

Decline 2

O

Dot empty

@

Dot full

EV3

EV3 small

eS|

Busy O

Z

Busy 1

®

Play

I

Slider 0 Slider 6

J

Slider 1 Slider 7

J

Slider 2 Slider 8

d

Slider 3

i

Slider 4

t

Slider 5
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ANVANDBAR
INFORMATION

Brick Program App - Assets List (Enhetsprogram-
app - resurslistal

Ljud Bilder
@ @
®
1. Hello 7. Object 1. Neutral 7. Question mark
W] W]
)
2. Goodbye 8. Ouch 2. Pinch right 8. Warning
) () o,
© ©
3. Fanfare 9. Blip 3 3. Awake 9. Stop 1
4. Error alarm 10. Arm 1 4. Hurt 10. Pirate
5. Start 11. Snap 5. Accept 11. Boom
© © X
6. Stop 12. Laser 6. Decline 12. EV3icon
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ANVANDBAR
INFORMATION

Element List (elementlista)

'
\

10 st.
; { 4128594 4140806
!
1 st. ‘ ‘
6015596 12 st.
14 st.

4142865

4175442

3 st.
4558797 '
' 3 st.
4513174
17 st.
4128598
1 st.
6015597 I
4 st.
j S s81 &7 4st. 4562805
5475 4 st 4173975
4514554
’/ 3 st. 6 st.
3st. 4545430 4657296
4666999
3 st. ) ’
4547582 &
6 st. 28 st.
1st. 4185661 4206482
4565452
38 st.
= 4 st.
1st. 4254606 4514553
6031962
®
11 st.
4239601
1 st. 6 st.

4544143 4234429 /
2
o)

) 2 ‘ 4 st.

st ' 6031821
4656205 9 st.

4227155

4 st.

%% 4189936
4 st. ‘ i
4173941 1st.

8 st 4189131
4188298
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2 st. 10 st 2£Am9
4246901 6006140
‘555‘ 95 st.
12 st. 4121715
4142822
3 st.
6028041
2 st. )
6044688
- 1 st.
10st. 4558692
4142135

4 st. .
4299389 4 st.
4552347 )
6 st.
4495935
El 1 st.
8 st.
4120017
4 st. 8k .
4184286 st.
4645732
a%@ 5 1 st.
& 6t 6024106
4 st 4142823 ¢
4248204 4 st.
4522933 b,
2 st.
4177431 g
4 st. 4 st.
4128593 4542573
4st. «””,;!‘
4177430
9 st.
12 st.
4140327 370626

5 st. 4
4255563 2 st.
( 4629921
12 st.
4111998
4143187 4 st.
4141300
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/@

4 st. 4 st.
2 53(;-0 175 6013936 4560177
(igi%a 4 st. ""”""”’
4211758 6 st.
2 st.
4538007 4499858
1 st.
2 st.
4502595 4508553
4225033
»
% 2 st.
3 4211510 2 st.
4 st. 4514558

4211888 % @
&$§ 22 st.

4211815
4 st.

4211807 @éé%éé%% <:>
@5%9 9 st.

2 st. 4211639
4211553 <:>
6 st.

2 st.
4211375 4211805
ol /
4526985

1 st.

4535768
1 st.
4211566

2 st.

2 st.
4630114

&

3 st.
4494222 4540797
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1 st.

1st 6008919 4 st.

L Lst.
1st 6008472 2st.

N 1st
- 6009811 1st.
2 st. 6024585
1 st. 1 st.
6009996 6036901

Made for
{iPod {JiPhone iPadJ

iPad, iPhone och iPod touch ar
varumarken som tillhér Apple Inc. och
ar registrerade i USA och andra lander.

iPod Touch (4th gen.) iPad 1
iPhone 4 iPad 2
iPhone 4S iPad 3 (3rd gen.)
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