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VEZMETE SVE DETI NA PULHODINU
PRO RODINU DO VESMIRU

INICIATIVA LEGO®
PULHODINU PRO RODINU
POMAHA RODINAM NAJIT
A NAPLNIT SPOLECNY CAS

Nikdo nerikd, Ze uéeni nemUze byt zabavné a hravé, naopak pravé
takové by pro nase déti mélo byt. Zkuste tentokrat stravit pulhodinu

pro rodinu objevovanim vesmirnych zdkonitosti. Do rukou se vam
Vysledky studie LEGO® Play Well Study ukazuji, Ze témér

90 % ceskych rodiél i déti by si pralo travit spole¢né vice ¢asu

dostala priruc¢ka, kterd vznikla ve spolupraci s vesmirnym

: inzenyrem a milovnikem stavebnic LEGO®, Janem

)

jako rodina. Kazdy paty rodic nicmeéne tvrdi, ze si jako rodina Luka&evigem. Jan pro vés a vaSe d&ti pipravil jedenact

spolecné nehraji. Spolecnost LEGO proto prisla s iniciativou polhodinovych aktivit pro spoledné poznivanivesmiru

Pulhodinu pro rodinu, ktera ma za cil pomoci rodicUm prekonat R0 el Rl o R ERIE e e e

prekazky, jez jim v dnesni uspéchané dobé brani ve spole¢ném

znalosti se budou détem hodit ve $kole, ale i v jejich

traveni ¢asu s détmi. Tato iniciativa také rodi¢Um pomaha naplnit budoucim Zivota, kde bude pravdepodobnostcdsty

spolecné straveny cas smysluplnymi aktivitami, které vedou k tomu, S A

co si vSichni zdéastnéni preji nejvice - travit spolu vice kvalitniho éasu.

Hra cini rodice i déti stastnéjsimi!
Ukazuje nejnovéjsi prizkum. Z vyzkumU spoleénosti LEGO vyplyva, Ze 21 % ¢eskych
a 30 % slovenskych rodi¢U si s détmi nehraje, aékoliv

vice nez 90 % oslovenych déti v obou zemich by si to

opravdu pralo. Na tuto skuteé¢nost spoleénost LEGO

Ceskych rodicd Ceskych déti

21 % o e 90 % v L ) i alil
(Y VuUbec netravi cas () sl preje, aby sicela reaguje iniciativou PUlhodinu pro rodinu, ktera si
spolecnym hranim rodina vice hrala s LN AR FALR ity
klade za cil inspirovat rodiny, jak travit cas spolecné
B S e i LERRE e a kvalitné (napriklad spoleénou hrou). Iniciativa
Dotazanych ceskych déti Rodicd si mysli, ze prilis , v I A
oY/ tvrdi, e hra je doleita 'O mnoho &asu straveného ma odbornou podporu u detskych psychologt
pro jejich pohodu hrami détem skodi a také ve vyzkumu LEGO Play Well Study
realizovaném v CR i SR. Iniciativu doprovazi
NS SEn AT Rodi&d tvrdi, Ye pravidelna komunikace postavena predevsim
na hru s détmi kvdli 86 % spole¢nd hra s détmi na tipech, inspiraci a radach jinych rodin, jak

dennim povinnostem zvysuje rodinné Stésti

si kvalitni ¢as nastavit a naplnit.



UvoD

Vesmir je nekoneény a plny tajemstvi. Od nepaméti fascinuje

lidstvo a l1aka k objevovani. Se stavebnicemi LEGO® se i vase
déti mohou vydat na vesmirnou cestu a stat se astronauty,

védci nebo konstruktéry.

Bl Uvod: Pro¢ je vesmir fascinujici?

Bl stavebnice LEGO® a vesmir: Predstavujeme 11 UZasnych stavebnic

B8 Zajimavosti o vesmiru: Fakta a informace k jednotlivym stavebnicim
Aktivity pro celou rodinu: Hry, pokusy a dalsi zdbava

BN slovni¢ek pojm0: Vysvétleni doleZitych termind

Dalsi zdroje: Tipy na knihy, webové stranky a videa

Stavebnice LEGO® a vesmir

V této brozurce vam predstavime 11 Uzasnych
stavebnic LEGO, které vasim détem priblizi

vesmir a jeho tajemstvi.




LEGO® Za'kladna Na Marsu je stice atmosfé'ra |

@ ale jen velice Fidka, hIavnum w
na Marsu a raketa

plynem pak je oxid"ﬁih%t}- 1 ’

Prozkoumejte Rudou planetu
a pomozte astronautim s jejich misi!

Na Mars jsme jesté s lidskou posadkou
nevyrazili, ale uz ted' se na tuto vyjimecnou
misi zac¢indme jako lidstvo pfipravovat. ‘J

> Teploty se zde pOhybUJI od -Bg
_ (O do +30 stupnu Celsia
- podle denni doby a polohy.

A vy mUzete s nami! Budeme

totiz muset vymyslet, jak ',J
na tak nehostinném 2 . .« o i
mist& preZit. A 3‘, ‘\ .

'Y ! -

-
& ‘
. E : N Pdda na Marsu je toxicka, nepdjde
- ﬁn\ "
® v ni tak snadno néco pestovat
PomUzou ndm k tomu techpplogle

jako aeroponie. = @ e

Zakladna na ffiars .
nabitd technologiemi _
pro to bude klicova. .‘r

v r.*.il""f :
¢ Gy

8

Mars je od nas v nejblizsim bodé
@ vzdéleny asi 55 milion0 kilometrd,

y = - : i e . » ] $ _.i L - I '_:
UkOI 1 _ i ' © néco mezi 6 a 9 mésici cesty.

Postavte si stavebni-
ci LEGO® Zakladna na
Marsu a raketa a zkuste

si predstavit, co vSechno J ., L ) .
Ceské vyzkumné tymy se Marsem intenzivné

6 zab)'/vaji a firmy pro zmeénu dodavaji dily,
které se tam uz dostaly - treba jako soucast
vozitek Curiosity & Perseverance.

budouci astronauty éeka.

P P .;._:- i
" 'Sﬂ tifls 43



LEGO® Karavan
na pozorovani hvezd

’ Z Ceské republiky mdZeme pozorovat
@ 48 riznych celych souhvézdi. DalSich
22 vidime jen Castecné.

Objevujte krasu nocni oblohy |
a poznejte souhvezdi _ .

Je v noci néco krasnéjsiho nez pozorovat hvézdy?

Brece pozorovat jeisiar el Kvidli svételnému znedisténi namisto

tisicO hvézd jich mUzeme pozorovat
na nasi obloze jen stovky.

B B
- -
v

V Ceské republice médme hned
nékolik mist, kterd jsou k pozorovani
idealni. leamejlm ObIaStl tgmne
oblohy a u nds jsou 3: M

sever od Plzné,
Frydku-Mistk

Za tisicileti sledovani oblohy uz lidé

pozorovali ohromné mnozstvi hvézd,
vytvorili o nich plno pfibehl E
a pojmenovali mnoho souhvezdi.

Stejné tak mUzete souhvezdi skladat
a pojmenovavat i v nasi stavebnici.

Ukol 2

Udélejte to jako nasi
kamaradi Nova, Alyia - R .

Nejblizsi hvézda od naseho Slunce
(které je samo sebou taky hvézda) je
Proxima Centauri, vzdalena zhruba
4 svételné roky.

a Pickle ze stavebnice
LEGO® Karavan na po-
zorovani hvézd a vyrazte
pozorovat oblohu do pfi-
rody, daleko od mésta.



Ukol 3

| vy si ted’ mUzete

s timhle astronau-
tem predstavovat,
jaky by to byl asi
pocit vznaset se bez

jakékoliv pojistky sam

kosmickym prostorem
a obdivovat, co vSechno

jako lidé umime vymyslet.

10

LEGO® Astronaut

Vyzbrojte se skafandrem
a vydejte se na vesmirnou prochazku -

Skafandr z této stavebnice
ale neni jen tak ledajaky!

Manned Manouvering Unit,
jak zni cely nazev v anglictine,
je miniaturni kosmicka lod'
pro jednoho Clovéka.

" .

PY Manned Manouvering Unit
byl poprvé pouzit v roce 1984.

Aby astronauti zvladli prezit v prazdnoté

kosmického prostoru (ve vesmiru neni vzduch
jako na nasi planeté, takze tam nejde dychat),
vymysleli jsme pro né skafandr.

4d4a se pomoci trysek,
pro manévrovani z nich vypousti
dusik z malych nadrzi.

Bt T -8 il

Astronauti dnesni skafandry p
v situacich, kdy je néjaky expe
umistén zvnéjsku stanice nebo
je potfeba néco opravit a vylep

AL

nguji jinak a nemohou
ronauti jsou na vice
prochazkach mimo

i vesmirnou stanici zajisténi
belu a karabin.

' qci'ka

Ll



LEGO® Raketoplan

Vstupte do kokpitu raketoplanu
a vzlétnete do vesmiru

Raketoplany hraly v historii kosmonautiky
vyznamnou roli.

Raketoplany se svym
velkym nakladovym
prostorem hraly taky
velkou roli pfi V)'/stavbé
Mezinarodni vesmirné

stanice. l

Tyhle ob¥i kosmické lode odvedly ohromny
kus préce Predstavte si, Ze bez nich bychom
ve vesmiru nemeli sIavny Hubbledv vesmlrny

teleskop!
p: ® ®

Ten se dostal do kosmu schovany
v nakladovém prostoru. A dalsi
raketoplan k nému pro zménu
priletél, aby ho mohli astronauti
opravit. Co myslite, ze vynes| *

do vesmiru plan z nasi ’ .
. i Raketoplany sice cestou
stavebnice? of :
B > ® pouZivaly raketové motory,
/ navratu k Zemi se uZ obesly
> 4 . Slo tak vlastn& o ob¥i vétron&.
V4 1 5
UkOI ll- Diky raketoplanim se

. do kosmu vyp_ﬁvq
Stante se velitelem 355 lidi z 16 zemi.
vesmirné mise s ci-

LI}

lem vyslat roboticky

prizkumny rover na

cizi planetu. Vas rake-
toplan bude slouZit jako Za dobu svého pouzivani
dopravni prostfedek pro ‘ se do 'vesml'ru,'pqﬁl'valo &

o 4 3 " <
posadku astronautd. Kam - 5roznych raketoﬁ&\h}'
ho vyslete tentokrat? : B e

\ t
;

13
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LEGO® Vesmirna
zakladna a startovaci
rampa pro raketu

Vybuduijte si vlastni vesmirné centrum
a vypustte raketu do vesmiru

Vesmirna zakladna je pro preziti astronautd na
cizich planetach zasadni, ale kazdy
se jednou chce vratit domd. " s

A co je k tomu potreba? Stejne
jako v nasi stavebnici prece
poradna raketa! Jedna

z velkych prekazek pro
cestu ¢lovéka na Mars je
trochu necekana - nejspis
bychom zvladli na Mars
doletét, ale zatim
neumime letét zpatky!

.

Ukol 5

Vytvorte svou vlast-
ni  vesmirnou  misi
a pripravte se na dob-
rodruzstvi ve vesmi- { >
ru. Nezapomente také “' :
pfemyslet o tom, jak by

se mohli astronauti vratit

zpét na Zemi po své misi

na Marsu.

V pristich letech nas cekaji
testovaci mise s cilem
S dopravit naklad z povrchu. :
Marsu zpét na Zemi. Tou
nejblizsi Je Mars Sam.ple :“

Navrat je narocny, protoze
Mars ma (oproti Mésici)
mnohem vétsi gravitaci.

@ T- mésicni je oproti Zergl £

asi Sestinova, na Marsu ale.x,,
dosahuje zhruba jedw ﬁ o)
tfretinu té zemsk.(u s




LEGO® Vesmirny
konstrukéni robot

s udrzbou vesmirné stanice

Roboti hraji pfi objevovanivesmiru
vyznamnou roli. Skoro vsechen
vzdaleny prizkum Sluneéni
soustavy za nas obstaravaji
rozni roboti¢ti pomocnici.

At uz jde o vozitka na Meésici
v rdmci souc¢asného programu

Commercial  Lunar Payloaﬁ
Services, kterym chceme otevrit
dvere soukromym spole¢nostem

Mars.

Ukol 6

Curiosity, Insight, Perseverance... t

Vyberte'si Mars® vSechno jsou vlastné roboti, ktefi jsou
nasimi ohromnymi pomocniky. Asi by

na ktery robot po-
leti. MUZe to byt
koberec ve vasem

vas nenapadlo, ze Mars je jedina
znama planeta obyvana vyluéné

. . roboty, ze jo?
pokoji, opéradlo gau- yiz¢€)

ée, stdl nebo cokoli
jiného. Nechte robo-
ta prozkoumat povrch
Marsu a sbirat vzorky
z ruznych oblasti. Co vse

se vam podafilo najit?

16

Postavte si robota, ktery vam pomuze

k objevovani vesmiru, nebo mise na

Zastupy vozitek a pfistavacich sond jako
Sojourner, Spirit, Phoenix, Opportuni

Ale co kdyz se podivame dale do budoucnosti?

Pti ceste Cloveka na vzdalené svéty by se nam takovy
roboticky oblek mohl hodit.

K ¢emu?
Treba k prenaseni velkého mnozstvi nasbiranych
vedeckych vzorkd nebo pri stavbe zakladny.

A co by to bylo za vzorky?
V dnesni dobe nas nejvice zajima, jestli byl na Marsu
zivot a jak se tato planeta vyvijela.

| z toho ddvodu potfebujeme posbirat a prozkoumat
- co nejvic kamenu a skal (fikdme jim

¢ horniny), ve kterych by mohly byt

' pozUstatky mimozemského Zivota.

17




LEGO® Modularni
vesmirna stanice

Vytvorte si vlastni vesmirnou stanici
a Zijte jako astronaut na obezne
draze Zemeé

K ¢emu je dobré, aby byla vesmirna stanice
modularni? Protoze v kosmickém vyzkumu se
pozadavky a cile vyzkumu vyvijeji a s novymi
poznatky méni. Neni to jenom véc tohoto setu -
jak soucasna Mezinarodni vesmirna stanice (ISS),

tak planovand Space Gateway jsou
modularni.

-

Pravé Space Gateway, ktera ma
krouzit mezi Mésicem a Zemi,
ma takto fungovat. Podle toho,
jak bude vyuzivana, se budou
jednotlivé moduly pripojovat
¢i odpojovat. Astronautim
totiz tahle vlastnost umoznuje

provadeét vazné pestry
vyzkum.

Ukol 7

Jak by vypadal vas it 8 L]
vlastni vesmirny mo- i I
dul a co by zkoumal?
Bud'te kreativni a pred-
stavte si, jaky by mél vas
modul védecky vyznam

a jaké by mély byt jeho

hlavni cile a funkce.

@ Na ISS mUzZe nardz pobyvat az 13m

iklad americky modul

psky modul Columbus nebo
dul Kibo. Moduly na 1SS maji
kce - v n&kterych se

Na dnesni ISS probiha pfes 360
® rznych experimentd a kvdli jeji

usporadani se v minulosti daly -
pridavat dalsi a dalsi. "

Od roku 2000 na palubé téhle
® stanice vzdy nékdo byl - to znam
Ze uz pres 20 let nejsou vsichni li
jen na planeté Zemi.

19



LEGO® Prozkumne
vesmirneé vozidlo
a mimozemsky iivot'

Vydejte se na cestu za poznanim -
a hledejte stopy mimozemského av' ota
Je ve vesmiru Zivot? To jesté nevime, ale tahle

otazka nas zajima snad od té doby, co vime,
Ze néjaky vesmir existuje. ks ..

V  soulasné dobé ho -:;_

7 < o vevrs P
hleddme na nejriznéjSich . =
mistech. Mezi  Zhavé h-'f" 3
kandidaty patfi planeta \\
Mars, kde se v historii
nachazela voda.

A pravé voda je velkym

4

Ukol 8 voditkem - mezi dalsi
télesa v hledacku tak patfi

s | e ledové meésice planety

[ alsE il Jupiter. ProC prave ty?
prvni stopu mimo-
zemského Zivota! Va- o
$im Ukolem je vytvorit
svou vlastni predstavu
o tom, jak by mohl vy-
padat
Bud'te kreativni a pred-

stavte si rUzné formy Zivo-

ta, které by mohly existo- m
vat ve vesmiru. Pamatujte,

mimozemstan.

Ze ve vesmiru je misto i pro
nejfantastiétéjsi predstavy!

20

Europa a Ganymedes ma
povrchu ohromné mnozst
ledu. Ceskym védcOm z Mate
-fyzikalni fakulty se potom pc¢
svych vyzkumech uréit, Ze pc i
ledovymi vrstvami by se mol

nachazet tekuté oces

velkym silam, kterymi na né Ju
pUsobi pfi jejich obéhu, tyto m
rozpinaji a smrstuji, a tim pade
dostatecné zahrivaji.

" Evropské kosmické gent:
JUICE.vypraiIa $tovat, ja

ledové mésice Jupiteru fung
- - . A I.i'_l

Voda je tekutd, protoze se kvuli

21



[ \'4 r
LEGO® Mezihvezdna
y 4 ' A jaké cesty Cekaji lidstvo v blizké dobé? Do konce tohoto
vesmirna IOd 'y desetileti bychom se méli vratit zpatky na Mésic.

1 4

Spolupracujte s astronauty z celého sveta
a budujte vesmirnou budoucnost »

)

kterého je zapojeno
emi véetné Ceské
a cil na povrch Mésice
stat, ale take mu tam

Program  Artemi
kolik  des

Lety mezi galaxiemi jsou jesté pisen daleke
budoucnosti, a tak si zatim mdzeme jen
pfedstavovat, jaké to bude létat mezi
hvézdami. .

Jen si to predstavte: nejblizsi hvézda
od na$eho Slunce je Proxima @en
ktera je vzdalena 4,2 svetelneho rc
od nas.

jizniho pdlu Mésice by méla po-
rUst stale obyvana zakladna.

‘Dalsim Gl'lgm je potom Mars, ale nad
touto cestou Uz se vznasi mnohem vic

zni kb

Nastésti na svou mezihvézdnou
pout mudzes s touhle kosmickou
lodi vyrazit hned ted"!

Nezda se to jako moc, ale
jde o poradnou dalku.
Nas mezihveézdny
cestovatel, sonda
Voyager 1, vypusténa,

v roce 1972, by tam svoji
stavajici rychlosti letél 80
tisic let! Nejspis se proto neobejdeme
bez hromady novych vynalez(, aby to

vibec bylo mozné.

Budeme muset vymyslet néjaky
jiny pohon, nez ktery maji nase /

soucasné rakety, abychom tuhle

dobu zkratili, vylepsit zpUsob,

jak si na dalekych cestach

péstovat nebo jinak vyrabét

jidlo, a taky zpUsob, jak se
chranit pred vesml'rnogadiaci.

Ukol 9

Nakreslete obrazek
své vesmirné lodé.
Nezapomente pridat
detaily, jako jsou okna,

dvere a rzné mistnosti.

@
22 )



LEGO® Planeta Zemeé
a Mésic na obézne
draze

Objev, ze Zemé obiha okolo
Slunce, je jeden z nejznaméjsich
pribehd renesance

Ukol 10

Prozkoumejte,  jak
skuteéné funguje
obéh Mésice kolem
Zemé a Zemé kolem
Slunce. Diky tomuto mo-

delu ziskate lepsi predsta-

vu o tomto fascinujicim as-
tronomickém jevu a mozna
i vy se jednou stanete obje-
vitelem ve svété védy!

24

Uz na zacatku 16. stoleti Mikulas
Kopernik pozoroval pohyby vesmirnych
téles na obloze a jako genialni matematik
byl pak jejich drahy schopen popsat slozitymi
rovnicemi.
My se mdZeme na zjednoduseny
model systému, ve kterém Zemé
obiha okolo Slunce, okolo své osy
a vie je doprovézeno jeité pohyby
"~ Mésice, podivat diky nasi ddmyslné
stavebnici. -
eb <:d ®
-
e




LEGO® Pruzkumneé vozitko o. Hars cHiT
s posadkou na Marsu ten nds: 24

Pozornost kosmického vyzkumu je v pristich ®
desetiletich zamérenajasnym smeérem. Dostat
¢loveka zpéet na Mésic a nasledné zamifit na
Mars. A k pohybu na Marsu budou potreba
poradna vozidla!

Jeden martansky rok totiz trva
. B

- . 7 . - v

. Mars ma sice stejné jako Zeme

f’ AN "\‘ atmosféru, ta je ale ridka. Jeji h
o je asi 5 % hustoty té zemské. Kv
: jejimu slozeni navic plno véci vy

jinak.

Na Rudé planete panuji podminky,
ve kterych jeji prdzkum bude
opravdu narocny. Na rozdil

od ostatnich planet Slunec¢ni

soustavy je nam Mars dost
blizky, i tak to ale chce poradné
vybaveni. Posud'te sami:

~schovav4 ve form dupod
povrchem nebo v ledovcovych
ceplckacﬁ'pobllz obou‘pol .

Treba zapady Slunce

jsou kvuli tameéjsimu
® odlisSnému rozptylu

svétla studené modré.

kol rreak
Ukol 11 ﬁkj 1 e

i ;}4 =
Vyzkousejte si doma ¥ v 6o TEC'HNH:
simulovat podminky
povrchu Marsu! Zvoli-

te mrazak, kde panuje neretSI horou ve Sl _
zima, nebo balkén, kde soustavé. Od zakladny toti? i
mOZete zazit extrémni Olympus Mons méfi 21 .kiﬁrﬁ.

teplotni rozdily? :

26
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JAK ASTRONAUTI TRAVI ZIVOT VE VESMIRU?

ZAJIMAVOSTI
O VESMIRU

Ke kazdé ze stavebnic najdete v broZurce

Astronauti travi svUj den ve vesmiru prekvapivé dost podobné, jako my na
Zemi. Jejich den je rozdéleny do tfi osmihodinovych &asti: 8 hodin pracuiji,
8 hodin maji volny ¢as a 8 hodin spi. Tady ale vétsina podobnosti konéi. Cas
astronauty je totiz mimoradné drahy, proto je vyuzity na maximum. Vse je
rozdélené do nékolikaminutovych Usekl a o tom, jestli se jim daFi Ukoly plnit,
priobézné komunikuji s fidicim centrem na Zemi. Napfiklad evropsky modul
Columbus, ktery je souéasti Mezinarodni vesmirné stanice 1SS, ma takové
centrum kousek od Mnichova. Ve volném &ase navic ¢asto dal vlastné tak

trochu pracuji: maji debaty se studenty a politiky, délaji rdzné zabavné

pokusy a foti nasi planetu, kterou maji pod sebou.

relevantni fakta a zajimavosti o vesmiru.

Dozvite se napriklad:

Bl e moiné téZit suroviny z asteroid(?

Bl )2k astronauti travi Zivot ve vesmiru?

Ryt stravil & spi? JAK SE ASTRONAUTI STRAVUIJI A SPi?

Stejné jako my na povrchu, i astronauti potrebuji jist a spat. Jen jidlo
a spanek na ISS maji svoje odlisnosti. KvUli své vysoké rychlosti
totiz Mezindrodni vesmirna stanice stihne obletét nasi planetu

mnohokrat za den. Ridit se tedy zdpadem a vychodem Slunce
nejde, protoze ty se za den zopakuji Sestnactkrat! Astronauti
proto vyuzivaji umélé svétlo na palubé stanice a spi ve spacacich
ve specialnich kajutach, v nichZz se miZou zavrit a odpoéinout
si. Jidlo se s postupujicim technologickym vyvojem neustale
zlepsuje, takze nejedi jenom kase bez chuti a zadpachu. Naopak
vz si mohli dat i pizzu, kterou si na palubé ve specialni troubé
upekli, nebo treba burger. Dokonce si mUzou dat i kafe!

Pro tuhle prilezitost vyvinuli i specialni hrni¢ek. Kapaliny
totiZ v mikrogravitaci nedrzi v hrniécich, jak jsme zvykli,
ale tvori koule a mUZzou odplout prostorem pryé. A jsou

néjakd omezeni? Ano, dilezité je, Ze strava nesmi byt

sypka a nesmi se drobit. Prach a drobky by totiZ mohly
uviznout v panelech s elektronikou nebo ucpat filtry na
éisténi vzduchu.

JE MOZNE TEZIT SUROVINY
Z ASTEROIDU?

Zatim ne, ale intenzivhé se na tom pracuje! Zasoby surovin

a vzacnych kovU jsou na Zemi omezené, a proto jsou nékteré
vyrobky dost drahé. Co kdybychom vam ale rekli, Ze se v nékterych
asteroidech nachazi velké mnozstvi kovi? Vyzkumem jsme zjistili,
Ze prevysuji svétové zasoby Zeleza, niklu nebo lithia. K jednomu
kovovému asteroidu navic mame namireno. Mise NASA Psyche dorazi

k asteroidu 16 Psyche v roce 2029. Na tézbu se ale miZeme tésit az
mnohem pozdéji. Vétsina asteroidU plujicich vesmirem je totiz pékné
daleko a zdaleka jsme jesté nevyresili, jak z nich material tézit, natozpak
jak ho dostat zpatky na Zem. Mozn4 tenhle Ukol &eka pravé na vas!
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Sestavte si z papiru
a stavebnic LEGO® vrtulnicek!

Na Marsu byl dlouhé mésice vérnym spoleénikem vozitka Perseverance
maly vrtulniéek Ingenuity. Oproti planovanym 5 letdm jich zvladl 72! My si
mUzZeme tenhle vyjimeény vykon pfipomenout vlastnim vrtulni¢kem z papiru
) & 3 - protoze ne viechny vlastovky musi létat vpred. Bude nam k tomu stadit list
§ S ."o. T et papiru, n0zky a dvé kosti¢ky LEGO.

« Jak stravit-PUlhodinu

S . e S Instrukce: Bud' si pomoci QR kédu stahnéte sablonu, kterou vytisknete,
pro eran ve vesmlru_?

nebo pouzijte papir ve formatu A5, ktery budete nasledné stfihat a skladat.

Brozurka obsahUJe také tley na akt|V|ty, _ktere sis detm‘i
miZete u2|t Zahrajte si vesmirné hry, provedte Jednoduch' % Lo 1. Vytisknéte a vystrihnéte si zakladni tvar dle sablony.

pokusy nebo si vyrobte vlastnl prlstavam modul. o B LR i i ] Lt .
2. Pri vystrihovani se drzte jednoducheho pravidla: strihame tam, kde je

¢ara prerusovana, ohybame tam, kde je ¢ara plna.

3. Lopatky oznadené pismeny A a B ohneme smérem dolJ, kazdou z nich

na jinou stranu.

4. Nyni zbyva vrtulniéek vyvazit. K tomu mdZzeme pouzit napriklad dvé
ploché kosti¢ky LEGO® 2x3. Ty se vyskytuji v 5 500 setech, takze je vel-

ka Sance, ze je doma mate :)

5. Hurd do akce! Vrtulniéek mizete vypustit z natazené ruky nebo pro delsi

let treba vylézt na Zidli.

6. Chcete rychlejsi otdéeni? Delsi let? Experimentujte s délkou lopatek a se

zatézi. Jaky bude vas rekord? Prejeme prijemnou zabavu!

31



Seznam vybaveni:

Sestrojte si

Ve t ” y d I Y. ; s 10 Spejli, izolepa, karton, papirovy kelimek, dva panacéci LEGO®
Létat uZ umite, vase stavebnice LEGO® : T T 5 Probéh experimentu:
je postavend, ale co natrénovat pristani? N AL L N R _ .
Ka?dd Usp&ina mise totiz musi pred svym X i S 1. Kazdy spravny inZenyr nebo inzenyrka zacne Uvahou. Zkuste popremyslet,
zahdjenim Usp&iné phistét. Pojdme si to : g jak mUzete nejlépe ztlumit naraz pti pfistani nebo jak nejucinnéji brzdit za
spolu natrénovat! ¥ . . letu. Mate to? Tak hura do stavby!
V téhle vyzvé spoled¢né sestrojime systém s ' ‘ 2. Stejné jako pri skuteéné misi, i vy budete mit omezené zdroje. Zapojte
tlumici ndrazy, ktery ochrdni dva ,astronauty" . =i >t fantazii a zkuste okolo kelimku, do kterého umistite dva panacky LEGO®,
pfi pristani. Stejné jako inZenyfi a inZenyrky R S postavit ze $pejli, kartonu a izolepy vas pfistavaci modul. Cilem je, aby
museli vyvinout feseni pro pristani rGznych typ0 - 7 s Sy s ; ’\ panacci zUstali uvnitt a pristani zvladli ve zdravi.
vozidel na Mésici a Marsu, budete vy postupovat . SR y
podle procesu insenyrského designu, abyste - :'*k' T e RS 3. Je ¢as na test! Z pfedem stanovené vysky (tfeba 1,5 metru) zkuste svUj
navrhli a postavili systém tlumici ndrazy z papiry, o - : modul pustit k zemi. Jak to dopadlo? Povedlo se?
bréek a pandckd LEGO®. Cilem je ze $pejli, izolepy - e s ) : , ; _ .

.. , , - : R VT 4, Vyhodnotte testovaci let. Dost mozna to neklaplo, ale to vibec

a kartonu vytvorit takovy modul, ve kterém LEGO ol oz VRS ) . .
cctonaul 37 B~ iy fediehe metiy & s S, Lt nevadi! Inzenyrské tymy v Evropské kosmické agenture nebo NASA

2 . - .y Tosf , 2 % e AR R fed ostrym letem mnohokrat vSechna zafizeni testuji.
své kabiny (v podobé otevieneho papiroveho kelimku) 5,0 <A DARRCE SO ¢ T  E P Y )
nevypadnou. b oS S

5. Povedlo se? Gratulujeme! Postupnym zlepSovanim a zdokonalova-
nim dnes vyvijime i ta nejslozit&jsi kosmicka zarizeni. Pro¢ ted'
neposunout latku o néco vys a zkusit pristat ze 2 metrd!
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Exoplaneta - planet mame ve Sluneéni soustavé 8. Existuji dva hlavni typy
planet a na téch nasich si mUzeme ukazat, jaké: mame kamenné planety
jako Merkur, Venuse, Zemé ¢&i Mars, a plynné planety jako Jupiter, Saturn,

Slovnicek pojmu

V tomto slovnicku najdete
vysvétleni dUlezitych a castych
termin0 tykajicich se vesmiru,
které vam pomUzou odpovidat
na zvidave dotazy vasich malych
prozkumnikd.

Uran, Neptun. Nase Sluneéni soustava ale neni jediné misto, kde se planety
najdou. Ve skutecnosti je vesmir planet, obihajicich okolo jinych hveézd,
plny! Takovym planetdm frikdme exoplanety. Zatim jsme jich pomoci nasich

dalekohledd a vesmirnych sond objevili pres 5500. Ale jen &ast z nich ma

spravnou velikost nebo spravnou vzdalenost od své matefské hvézdy, aby
na nich mohl byt Zivot. Zkratka, na nasi Zemi mame veliké $tésti!

Mésic - Mésic s velkym M je jenom jeden a obiha okolo Zemé. Védéli jste ale,

._ v ik e U i Ze néjaky mésic ma kromé Merkuru a Venuse kazda planeta nasi Sluneéni
NASA & ESA - NASA asi znate, jde o Americky Ufad pro s N & soustavy? Mars ma mésice dva, ale rekordmanem je Saturn, ktery jich ma
letectvi a kosmonautiku. Vite ale, ze mame i podobnou S ) ' o b 146! Nékteré z mésicU planety Jupiter jsou obzvlast zajimavé. Ten nejvétsi
agenturu v Evropé? ESA, tedy Evropskd kosmicka ; . . = z nich, Ganymedes, je dokonce vétsi nez planeta Merkur. Na mésicich Europa
agentura, kterd se podili na rdznych, hlavné védeckych | RE - e g a Callisto se nejspis$ pod jejich zmrzlym povrchem nachazeji tekuté vodni
misich, jako je ESA JUICE k Jupiteru, ESA ExoMars 2028 % P G L e oceany. Mé&sic lo ma pro zménu na svém povrchu nékolik &innych sopek.
k Marsu ¢i ESA Solar Orbiter ke Slunci. _..5-1 ;i..;_’_",'- SR Je vidét, Ze mésicU je hromada a nejde jen o velké bilé koule na nasi noéni

obloze.

EUSPA - aby toho nebylo malo, v Evropé je jesté jedna velika
kosmicka agentura. EUSPA je zkratka pro Agenturu Evropské : S IR
unie pro kosmicky program a ma na starosti napriklad druZice T e ‘. P Dalsi zdroje
z programu Copernicus & Sentinel, navigac¢ni systém Galileo _ I AN
a dalsi, hlavné komeréni programy vyuzivani vesmiru. Zajimavosti R . 5 e . PAXI a jeho videa - Evropska kosmicka agentura ma krasnou sérii
je, ze jeji sidlo je v Praze! W T e . videi o vesmiru, ve které hraje roli roztomily mimozemstan PAXI.
' TaE Hezky vsechny zakladni véci o vesmiru vysvétli a déti nadchne.
Sluneéni soustava - to je pofadna hromada riznych téles. Uprostred

je Slunce, nasleduji planety Merkur, Venuse, Zemé a Mars. Mezi nim ' it e Planetum - prazskd planetdria nabizeji nejen prednasky
a Jupiterem ovsem lezi pas asteroidd, tedy mensich kamennych téles. R b \ a predstaveni, ale také krouzky pro malé i velké, a co vic: plno
Pravdépodobné se zde nachazi az nékolik milion’ asteroidd o promeru BTN e obsahu maji dostupného i online.

vét$im nez 1 kilometr. Pas je ale poradné Siroky, 150 miliond kilometrg, C L ASER Sty

takZe na néjaky asteroid narazit by byla docela fuska. | proto nase sondy R 5 NASA JPL Education - v NASA JPL, tedy Laboratofi proudového
timto pasem bez problému prolétaji. Za timto pasem cihaji plynni obfi: AT : pohonu, to zkratka umi. A je jedno, jestli jde o stavbu vozitek
Jupiter, Saturn, Uran a Neptun. Daleko za nimi je jesté KuiperOv pas, ktery B o T na Mars, nebo o to néco nového se hravou formou naudit.
je tvoren vétsinou kusy ledu, a pak... kdo vi? -y r g Jejich portdl obsahuje ohromné mnoZstvi experimenty

a zadbavy pro déti nejriznéjsiho véku.
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Stavéni stavebnic LEGO® je skvély zpUsob, jak nejen travit

spoleény éas s détmi a odpodinout si, ale také néco nového se

dozvédét.

Vesmirné stavebnice totiz pFinaseji prileZitost si slozité informace

o kosmickém vyzkumu a prdmyslu snadnéji predstavit. Tahle oblast

totiz postupuje opravdu raketovym tempem! Vérime, ze tak pro vesmir
nadchneme jak vas, tak vase déti. A kdo vi? Treba z nich jednou budou
kosmické inzenyrky a inZenyfi nebo védci a védkyné zkoumajici Sluneéni
soustavu ¢i vzdaleny vesmir. Nikdy neni pfrili$ brzo zadit! A co vic, tahle
kariéra ma skvélé vyhlidky do budoucna.

V Ceské republice existuje nékolik soutéZi uz pro déti na zakladni $kole,

vesmirné obory mizete studovat na nékolika vysokych $kolach a firem
a vyzkumnych tym0 vénujicich se vesmiru je uz témér stovka. Pro déti je
to mozna dlouha cesta, ale stavéni vesmirnych

"y -

stavebnic LEGO® je prvni skvély krok k jejich

hvézdné kariére!

Se stavebnicemi LEGO® a touto brozurkou se
vesmir stane vasim hristém. Podporte fantazii
a zdjem svych déti o védu a vesmir a pomozte

jim stat se prizkumniky vesmiru!
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